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Licznik typu E860 jest inteligentnym licznikiem przektadnikowym przeznaczonym dla pomiaréw
w energetyce zawodowej. Licznik E860 cechuje sie wysokg stabilnoscig i niezawodnoscia
dziatania przy zachowaniu bardzo wysokiej doktadnosci pomiaru.

Pozwala on na wyznaczanie wielu parametrow jakosciowych energii elektryczne;j.

Licznik E860 moze zosta¢ wyposazony w wymienne moduty komunikacyjne, wspierajgce rézne
technologie komunikacyjne oraz komunikacje z systemami SCADA, obstugujgc 5 w petni
niezaleznych drég komunikacji (RS485, Ethernet, modem).
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Wersja Data Uwagi

a 23.11.2022 Pierwsze wydanie.

b 14.06.2023 Zaktualizowany opis typu E86E. Zaktualizowany profil jakos$ci energii. Dodane
schematy podtaczen dla wersji f6 i wers;ji f9.

o 17.11.2023 Aktualizacja pod katem wersji R4.

AA 06.02.2024 Zaktualizowane wielkosci energetyczne i wielkosci chwilowe.

AB 11.04.2024 Aktualizacja pod katem wersji R5.

AC 25.06.2024 Zaktualizowany rozkfad zaciskéw i wymiary wersji f6. Wymiana baterii w trybie

roboczym. Usuniete oznaczenie typu modutu rozszerzen.

Pomimo, ze informacje zawarte w niniejszym dokumencie sg przedstawione w dobrej wierze i uwazane za prawidtowe, firma Landis+Gyr (w tym jej
oddziaty, agenci i pracownicy) zrzekaja sie wszelkiej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy, niescistosci lub niekompletnos¢ odnoszace sie do
opisywanego produktu. W ramach niniejszego dokumentu firma Landis+Gyr nie udziela gwarancji w zakresie wydajnosci, jakosci, trwatosci lub
przydatnosci produktéw do konkretnego celu. W maksymalnym zakresie dozwolonym przez prawo firma Landis+Gyr zrzeka sie (1) jakiejkolwiek i wszelkiej
odpowiedzialnosci wynikajgcej z uzytkowania produktu, (2) jakiejkolwiek i wszelkiej odpowiedzialnosci za szkody specjalne, posrednie i straty posre dnie
oraz (3) wszelkich domniemanych gwarancji, w tym do przydatnosci do celu i uzytecznosci.

Wszelkie obrazy, rysunki, schematy, opisy techniczne, informacje i specyfikacje zawarte w niniejszym dokumencie (tzw. “Tre$¢”) stanowig wtasnosc
intelektualng firmy Landis+Gyr. Wszelkie prawa sg zastrzezone. Jakiekolwiek rozpowszechnianie, powielanie, poprawianie i wszelkiego rodzaju
wykorzystanie Tresci lub jej powielanie w catosci lub w czesci jest dozwolone wytacznie za uprzednig pisemng zgodg Landis+Gyr. Tres¢ jest Scisle poufna
i przeznaczona wyfacznie dla adresata tego dokumentu.

Zastrzega sie mozliwos$¢ zmian danych technicznych bez powiadomienia.
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1 Na temat niniejszego dokumentu

Zakres obowigzywania Niniejszy Podrecznik Uzytkownika odnosi sie do licznika energii elektrycznej typu
E860 Seria 1.
Przeznaczenie Podrecznik ten zawiera wszystkie informacje niezbedne dla zastosowania

licznikdw zgodnie z ich przeznaczeniem. Obejmuje on nastepujgce zagadnienia:
¢ Informacje o charakterystyce technicznej, opis budowy i dziatania licznikéw

¢ Informacje o mozliwych zagrozeniach, ich skutkach i Srodkach zapobiegania
jakimkolwiek zagrozeniom

® Szczegoty dotyczace wykonywania wszelkich czynnosci przez caty okres
eksploatacji licznika (instalacja, uruchomienie, eksploatacja, konserwacja,
wycofywanie z uzytku i likwidacja)

Adresaci Tres¢ niniejszego podrecznika jest przeznaczona dla specjalistycznego personelu
technicznego firm - dostawcéw energii odpowiedzialnych za planowanie
systemoéw zdalnego odczytu licznikdw, instalacje i uruchomienie, uzytkowanie,
obstuge, wycofanie z uzytku i utylizacje licznikow.

Dokumenty powigzane Dane Techniczne i Opis Funkcjonalny licznika E860 sg zawarte w odrebnych
dokumentach:

e D000074074 ,Licznik E860 Seria 1 - Dane Techniczne”
e D000074076 ,Licznik E860 Seria 1 - Opis Funkcjonalny”
e D000074759 ,Modut Rozszerzen E86E - Dane Techniczne”

Konwencje typograficzne Nastepujgce konwencje typograficzne sg uzywane w catosci niniejszego

dokumentu:
Czcionka Opis
Bold Styl czcionki uzywany dla elementéw menu, przyciskéow w
interfejsie uzytkownika i klawiszy na klawiaturze.
Italics Styl czcionki dla nowej terminologii i odniesienia do innych
dokumentdw lub innych czesci tego dokumentu.
Courier Styl czcionki dla nazw plikdw, Sciezek oraz przyktadéw kodu.

Mata litera ,x” moze by¢ uzywana jako niewiadoma do wskazania réznych wersji
licznikéw (np. E860-Axxx.C...-S1).
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2 Bezpieczenstwo uzytkowania
Niniejszy rozdziat zawiera informacje dotyczace bezpieczenstwa, podkresla
odpowiedzialnos¢ oraz informuje o przepisach bezpieczeistwa.

2.1 Informacja o bezpieczenstwie

W poszczegdlnych rozdziatach niniejszego podrecznika zastosowano w celu
zwrdécenia uwagi odpowiednie piktogramy i napisy, w zaleznosci od stopnia
zagrozenia i prawdopodobienistwa jego wystgpienia.

Zagrozenie
A Dotyczy potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, ktéra moze wywotaé powazne
obrazenia fizyczne lub smier¢.

Ostrzezenie
A Dotyczy przypadku potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, ktéra moze wywotaé
drobne obrazenia fizyczne lub szkody materialne.

Uwaga
@ Dotyczy uwag o charakterze ogdlnym i innych przydatnych informacji
ufatwiajgcych prace.

Poza stopniem zagrozenia wszystkie informacje o bezpieczenstwie opisujg
rowniez rodzaj i zrédto zagrozenia, jego mozliwe skutki i sposoby zapobiegania
zagrozeniom.

2.2 Odpowiedzialnos¢

WHtasciciel urzadzenia — na og6t ZE lub inny dostawca energii — odpowiada za to,
by wszystkie osoby pracujgce przy licznikach:

* Przeczytaty i zrozumiaty odpowiednie partie niniejszego podrecznika.

e Posiadaty kwalifikacje i kompetencje odpowiednie do rodzaju wykonywanej
pracy.

e Sciéle przestrzegaty przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa (zgodnie z
rozdziatem 2.3 Przepisy dotyczqce bezpieczeristwa) i warunkow eksploatacji
zawartych w poszczegdlnych rozdziatach.

W szczegdlnosci wiasciciel licznikdw ponosi odpowiedzialnosé za:
e zapewnienie ochrony personelu,
e zapobiezenie szkodom materialnym oraz
e przeszkolenie personelu.

Landis+Gyr organizuje w tym celu kursy szkoleniowe na temat poszczegdlnych
urzadzen. W razie zainteresowania prosze zgtosic¢ sie do najblizszego
przedstawicielstwa.
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2.3 Przepisy dotyczgce bezpieczenstwa

Nalezy zawsze przestrzegac nastepujgcych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa:

e Zaciski licznika nie mogg pozostawaé pod napieciem podczas instalacji lub
podczas otwierania licznika.

¢ Kontakt z elementami pod napieciem jest niebezpieczny dla zycia. Z tego
powodu, dopdki prace na urzgdzeniu nie zostang zakoriczone, odpowiednie
bezpieczniki powinny zostac usuniete i przechowywane w bezpiecznym
miejscu, aby inne osoby nie mogty ich przypadkowo ponownie zatgczyc.

e Nalezy zawsze przestrzegac lokalnych przepiséw bezpieczenstwa. Licznik
moze by¢ instalowany jedynie przez technicznie wykwalifikowany,
odpowiednio przeszkolony personel.

e Obwody wtérne przektadnikéw pradowych muszg byé bezwzglednie zwarte
(na zaciskach skrzynki kontrolnej SKa) przed ich otwarciem. Wysokie
napiecie wytwarzane przez rozwarty przektadnik prgdowy jest
niebezpieczne dla zycia i moze uszkodzi¢ przektadnik.

e Transformatory w sieciach sredniego i wysokiego napiecia muszg by¢
uziemione z jednej strony lub w punkcie neutralnym po stronie wtérnej. W
przeciwnym wypadku mogg by¢ one natadowane statycznie do poziomu
napiecia, ktdry przekracza wytrzymatosc izolacji licznika i jest takze
niebezpieczny dla zycia.

¢ Nalezy uzywad wytgcznie odpowiednich narzedzi. Oznacza to, ze wkretak
musi posiadac wtasciwy rozmiar dopasowany do $rub, a czesci metalowe
wkretaka muszg by¢ izolowane.

e Podczas montazu licznik nalezy trzymac pewnie, gdyz upuszczony moze
spowodowac uszkodzenie ciata.

e Licznika, ktory upadt na ziemie nie wolno montowac, nawet jesli nie widac
zadnych uszkodzen, ale powinien by¢ odestany do zbadania w wydziale
napraw i serwisu (lub do producenta). Wewnetrzne uszkodzenie moze
spowodowac btedne dziatanie lub zwarcie.

e Licznikow nie wolno w zadnym wypadku my¢ pod biezgcg wodg lub przy
uzyciu urzagdzen wysokocisnieniowych. Penetracja wody do wnetrza licznika
moze spowodowac zwarcia.

2.4 Zaktocenia radiowe

© Landis+Gyr

®

Mozliwos¢ zaktécen radiowych w srodowisku komunalnym

Ten licznik jest urzadzeniem klasy B. W potgczeniu z niektérymi modutami
komunikacji moze on stac sie urzgdzeniem klasy A. Moze on wtedy powodowac
zaktdcenia radiowe w pomieszczen mieszkalnych, w obliczu ktérych uzytkownik
musi przedsiewzig¢ odpowiednie dziatania.
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2.5 Dane licznika zwigzane z bezpieczeristwem

Tabela 1: Dane licznika zwigzane z bezpieczeristwem

Norma Opis

IEC 62052-31:2015 Klasa ochronnosci: klasa Il = (f6), klasa | (?/\‘ (f9)
Poszerzone warunki srodowiskowe: 3K6
Kategoria przepie¢: OVCIII

Do uzytku wnetrzowego

Stopien zanieczyszczenia wewnetrzny: 2
Znamionowe napiecie impulsowe: 6 kV
Wysokos¢ pracy: do 2000 m

Znamionowe wartosci napiecia i pradu oraz zakres prgdowy umieszczone s3
na tabliczce znamionowej licznika.

Wartosci maksymalnych pragddéw zaciskdw pomocniczych opisane sg w rozdziale
5.1.4.3 Podfqgczanie zaciskdw sygnatow wejsc i wyjsc.
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3 Opis urzadzenia

3.1 Obszar zastosowan

Licznik E860 to precyzyjny licznik do zastosowan w energetyce zawodowej
zwigzanej z wytwarzaniem i przesytaniem energii elektrycznej. Zapewnia on
precyzje, dtugotrwaty stabilno$é i niezawodnos¢ dzieki systemowi pomiarowemu
0 najwyzszej rozdzielczosci i dynamice oraz pamieci profili z krétkimi okresami
rejestracji. Licznik E860 wyznacza nowe standardy, dostarczajgc funkcje, ktore
spetniajg najwyzsze wymagania dotyczgce precyzyjnego pomiaru energii

Licznik E860 moze by¢ uzywany w nastepujacych obszarach zastosowan:
* Pomiar energii dla celéw rozliczeniowych
¢ Pomiar Jakosci Energii dla monitorowania sieci

¢ Lokalne sterowanie instalacjami typu Smart Grid (mikrogeneracja,
podstacje, lokalne sterowanie napieciem, etc.), w tym poszerzona
funkcjonalnosé typu Grid Edge.

Licznik E860 wykorzystuje najnowsze standardy bezpieczenstwa danych i jest
dostosowany do pracy w sieciach loT.

Licznik E860 moze by¢ stosowany niezaleznie dla réznych obszaréw zastosowan.
Jezeli obszary te taczg sie z sobg, to unikalne urzadzenie moze pracowac wspdlnie
na rzecz nastepujgcych aktywnosci:

* Pomiarirozliczenie

e Jakos¢ Energii

e Monitoring, sterowanie i automatyka
e Systemy SCADA i Modbus

Licznik E860 spetnia nastepujace wymagania:
e Najwyzsza doktadnosc
— Doklasy 0.1 S (IEC 62053-22) dla energii czynnej
- Klasa S wedtug normy IEC 61000-4-30 [Jakos¢ Energii]
e Niezawodnos¢, stabilnosc¢ i dtugi czas zycia

Liczniki E860 mogg by¢ uzywane w nastepujacych poziomach napiecia:
« Srednie i wysokie napiecie: E860 z przektadnikami pragdowymi i
napieciowymi
Liczniki E860 przeznaczone sg gtdéwnie dla pomiaru energii i jakosci energii:
e w sieciach Sredniego i wysokiego napiecia
* w obszarach przesytu energii elektrycznej
e w pomiarach granicznych spétek energetycznych

e w obszarach generacji energii elektrycznej (w tym w szczegdlnosci
wiatrowej i fotowoltaicznej)

e usrednich i duzych klientéw przemystowych

Liczniki E860 posiadajg zaawansowang strukture taryfowg, ktéra obejmuje
zarowno taryfy sezonowe, jak i réznorodne elastyczne taryfy dla energii i mocy.

Licznik E860 posiada kilka rozbudowanych profili danych i logéw zdarzen.
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Pomiary Jakosci Energii umozliwiaja:

e Monitorowanie stacji energetycznych i generacji energii

Szybkie ostrzezenia i alarmy pozwalajg na szybkie zareagowanie
e Lepsze zarzadzanie kontraktéw na dostawe energii, ktdre obejmujg takze
jakosé zasilania
* Przygotowanie na regulacje dotyczgce jakosci energii
Okreslone dane sg wyswietlane na wyswietlaczu LCD. Dane do odczytu sg
dostepne na interfejsie optycznym za posrednictwem odpowiedniego Modutu

Komunikacji. Dane sg rdwniez dostepne za posrednictwem kilku przewodowych i
bezprzewodowych kanatéw komunikacji.

Liczniki wyposazone w styki nadawcze mogga réwniez stuzy¢ jako liczniki nadawcze
do telemetrii, np. do zarzadzania energia. Taryfikacja moze by¢ dokonywana
wewnetrznie lub zewnetrznie.

Licznik nascienny (f6) mozna elastycznie i na obiekcie dostosowaé do
zmieniajacych sie wymagan dzieki réznorodnym najnowoczesniejszym Modutom
Komunikacji (rézne technologie komunikacji) i Modutom Rozszerzen (réznego
typu wejscia i wyjscia).

Licznik E860 moze zosta¢ zamdwiony jako zwykty licznik energii, jako miernik
jakosci energii lub jako potaczenie obu funkcjonalnosci.

3.2 Charakterystyka licznika
Podstawowa charakterystyka licznikdw E860 jest nastepujaca:
e Typsiecii podfgczenia
- Sieé 3-fazowa 4-przewodowa
- Sieé 3-fazowa 3-przewodowa
- Sieé 3-fazowa 3-przewodowa i 4-przewodowa (tryb dualny)
e Pomiar energii

- Rejestracja czynnej, biernej i pozornej energii w czterech kwadrantach
lub rejestracja importu i eksportu energii dla kazdej fazy i dla wszystkich faz

— Do 27 kanatéw pomiarowych dla energii i do 2x 22 kanatéw
pomiarowych dla mocy

— Pomiar jednokierunkowy i dwukierunkowy
- Rejestracja energii w systemach 3-fazowych z mozliwoscig wektorowego
lub arytmetycznego sumowania energii fazowych
e Doktadnos$¢ pomiaru energii czynne;j:
- Klasa 0.55, klasa 0.2 Si klasa 0.1 S (IEC 62053-22)
e Doktadnos$¢ pomiaru energii bierne;j:
- IECklasa1SilECklasa 0.5S (IEC 62053-24)

e Elastyczny system pomiarowy dzieki parametryzacji (rozne zmienne
definiowane przez oprogramowanie)

e Prawidtowy pomiar nawet przy zaniku poszczegdlnych faz

e Jako czujniki pradu wykorzystywane sg transformatory pragdowe z
precyzyjng charakterystyka pomiarowa, cechujgce sie ptaska krzywa
bteddéw, wysoka stabilnoscig i dobrg ochrong przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych
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Pomiar wielkosci chwilowych

Moc czynna, bierna i pozorna w fazach, wartosci RMS napieé i pragdéw
dzieki uktadom cyfrowego przetwarzania sygnatow

Do 126 wartosci chwilowych

Wartosci moga byé monitorowane

Wartosci moga byé rejestrowane w profilach mocy
Wartosci pierwotne i wtorne

Sterowanie taryfowe

Oddzielna taryfikacja dla energii i mocy
Do 8 stref taryfowych i do 96 rejestrow taryfowych
Kilka sezondw, tabele tygodniowe, dobowe, dni specjalne

Przetaczanie taryf poprzez wewnetrzny zegar kalendarzowy czasu
rzeczywistego, a takze poprzez interfejsy komunikacyjne, wejscia
sterowania taryfami lub zdarzenia (oparte na monitorowanych wartosciach
takich jak napiecie, prad i moc)

Dwa profile mocy zawierajace do 60 obiektow

Profil rozliczeniowy zawierajgcy do 90 obiektow (np. dla rejestracji
miesiecznej)

Profil Dobowych Obrazéw Energii

Styki nadawcze

Brak, 4 lub 8 stykéw nadawczych o czestotliwosci do 40 imp/s,
mozliwos¢ dwdch stykdw transmitujgcych tg sama wielkos$é oraz
rozdziatem energii biernej na kwadranty

Funkcjonalnosé sterowania

4 (lub 3 w wersji f9) cyfrowe wejscia sterujgce typu SO dla sterowania
taryfami, alarmoéw, impulséw, wyzwalania zdarzen, synchronizacji czasu
(modut rozszerzen)

1 cyfrowe wyjscie sterujgce dla synchronizacji czasu
1 cyfrowe wyjscie sterujgce dla alarméw

Elektroniczne styki wyjsciowe dla nadawania impulséw energii, sygnatéw
sterujgcych i komunikatow statusowych (licznik i Modut Rozszerzen)

Poszerzona funkcjonalnos¢ sterowania realizowana z pomocg skryptéw
sterujgcych wyjsciami na podstawie taryf, wejs¢, statusu sieci,
mierzonych wartosci

Rozszerzona funkcjonalnos¢

Funkcje monitorowania, kroczgce maksimum mocy, wspétczynnik mocy
cosd , fundamentalny wspdtczynnik mocy cosd, etc.

Normalne, dedykowane i certyfikowane Logi Zdarzen

Rejestracja informacji o zdarzeniach, np. zanikach napiecia,
przekroczeniach progéw lub niedozwolonych ingerencjach i wptywach
na dziatanie licznika np. przy pomocy silnego magnesu statego (funkcja
antykradziezowa). Informacja o zdarzeniach moze by¢ odczytana przez
wszystkie dostepne ztgcza komunikacyjne i na wyswietlaczu. Wazne
zdarzenia mogg by¢ takze sygnalizowane jako meldunki operacyjne dla
uzytkownika (odbiorcy / dostawcy energii) przez wysytanie ostrzezen lub
alarmow, zapalanie wskaznikdw na wyswietlaczu lub specjalnych diod
LED, pobudzanie stykdw wyjsciowych, etc.
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e Pomocinstalacyjna
- Wskazanie napie¢ fazowych, katédw fazowych, kolejnosci faz i kierunku
przeptywu energii
- Specjalna lista instalacyjna wyswietlacza z szybkim dostepem

¢ Detekcja ingerencji
- Detekcja ingerencji magnetycznych

- Detekcja otwarcia i zamkniecia pojemnika baterii, ostony zaciskow i
obudowy licznika

- Detekcja nietypowych sytuacji sieciowych (zwrotny przeptyw pradu, prad
bez napiecia, brak napiecia, kolejnos¢ faz, asymetria, wspdtczynnik mocy)

- Wejscia alarméw

- Rejestracja zmian parametréow

- Ograniczenia dostepu z nieprawidtowym hastem
e Aktualizacja Firmware

e Zasilanie pomocnicze dla komunikacji z licznikiem na wypadek zaniku napieé
pomiarowych
e Lokalny interfejs uzytkownika
- Wyswietlacz matrycowy LCD z podswietlaniem i odczytem
beznapieciowym
— Do 10 cyfr z duzymi cyframi dla gtéwnych wartosci

— Rdzne listy wyswietlania z konfigurowalnym czasem przewijania lub
obstuga reczng

- Wskazanie na wyswietlaczu typu wielkosci (kod OBIS i nazwy), wartosci i
jednostki oraz rézne wskazniki statusu licznika i sieci

- 2testowe diody LED dla energii czynnej i biernej
- Specjalne diody LED dla wskazywania stanu pracy, ostrzezen i alarméw
- Wskaznik zegara RTC
- 2 przyciski wysSwietlacza (géra/dét)
— Przycisk zamykania okresu rozliczeniowego (plombowany)
- Interfejs optyczny (patrz ponizej)
e Komunikacja

- Interfejs optyczny zgodny z IEC 62056-21 (interfejs fizyczny) i DLMS
(protokdt), dla licznika f6 zawarty w Module Komunikacji

- Bezposredni odczyt danych
- Funkcje serwisowe i parametryzacyjne

- Interfejsy takie jak komunikacja Ethernet, RS-485 dla zdalnej transmisji
danych

- Szczegdétowe informacje na temat Modutu Komunikacji zawarte sg w
dokumentach:
»Modut Komunikacji E66C — Dane Techniczne - D000065496"
»Modut Komunikacji E66C — Podrecznik Uzytkownika - DO00065497”

- Komunikacja z systemem odczytowym w protokole DLMS/COSEM

e Bezpieczenstwo

- Bezpieczenstwo danych wysokiego poziomu HLS (High-Level Security):
DLMS/COSEM pakiet bezpieczenistwa (0) AES-GCM-128 (Advanced
Encryption Standard — Galois/Counter Mode — 128 bits)
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- Bezpieczenstwo danych wysokiego poziomu HLS (High-Level Security):
DLMS/COSEM pakiet bezpieczeristwa (1) ECDH-ECDSA-AES-GCM-128-
SHA-256 (= Elliptic-Curve Diffie-Hellman — Elliptic Curve Digital Signature
Algorithm — Advanced Encryption Standard — Galois/Counter Mode —
Secure Hash Algorithm — 256 bits)

- Mozliwo$¢ aktualizacji do DLMS/COSEM pakiet bezpieczenstwa (2)
ECDH-ECDSA-AES-GCM-256-SHA-384

- Bezpieczeristwo TLS

- Mozliwosé uzytkowania z HLS lub z LLS (tylko hasta)

— Nadzoér haset z czasami timeout

- Ciagty rozwdj funkcjonalnosci bezpieczeristwa

— Zaawansowane $rodki antykradziezowe

¢ Projekti bezpieczenstwo
- Woysokiej jakosci materiaty
— Szczelnosc IP54 (zgodnie z IEC 60529 [pyt i woda]) dla licznika f6
 Srodowisko
- Woysoki poziom EMC, przekraczajgcy wymagania norm dla licznikéw
— Zgodnosé z RoHS3
e Korzysci
— Doktadny i stabilny system pomiarowy
— Urzadzenie bezobstugowe

- Wiarygodna kalibracja na caty czas zycia licznika; nie jest wymagana
ponowna kalibracja

- Modutowa konstrukcja sprzetu i Firmware zapewnia optymalng
konfiguracje dla kazdego puntu pomiarowego oraz tatwe aktualizacje i
rozbudowy przez caty czas zycia produktu, tym samym zapewniajac
bezpieczenstwo inwestycji

— Zgodnosé z normg bezpieczenstwa IEC 62052-31

- Zoptymalizowana instalacja dzieki koncepcji 3 urzadzen w jednym
(rozliczenie energii, Jakos¢ Energii, sterowanie siecig) pozwalajaca na
redukcje kosztéw i zwiekszenie bezpieczenstwa

3.3 Charakterystyka pomiaru jakosci energii

e Pomiar Jakosci Energii
— Licznik E860 udostepnia wartosci zdefiniowane w normie EN 50160

- Licznik E860 udostepnia pomiar poziomow napieé, zdarzen zwigzanych z
napieciem, czestotliwosci, THD, niesymetrii, pojedynczych szybkich zmian
napiecia (RVC), wspdtczynnikdw flicker i zmian pradu.

- Celem weryfikacji danych jakosci energii, licznik E860 zostat zaprojektowany
zgodnie z metodami normy IEC 61000-4-30 dla klasy S

- Dane dotyczace jakosci energii sg zapamietywane w Profilu Jakosci
Zasilania i w kilku logach Jakosci Energii

— Zdarzenia zwigzane z napieciem sg rejestrowane w kilku Dedykowanych
Logach Zdarzen
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3.4 Oznaczenie typu licznika E860
EB60 -A M C B. C 5 D. W 4 1 Q2P1L 2 .F3 f6. 0 0 0 0-51

MNazwa produktu

EBGO Licznik wysokiej precyzji

Rodzina produktdw

A Liczniki praemysiowe DLMS

Podigczenia sieciowe | mechaniczne

F 3-fazowe 3-prrewodowe

[t 3-fazowe d-przewodowe DIN

z 3-fazowe 3- i d-prrewodowe (tryb dualny)

Prad maksymalny

A 124

G 15A

B 2

C B A

H 15A

n] 104

Poziom napigcla

B 3 x58/100 ... 69120V

= 3 x110/190 .. 133/230V

Tryb pomiaru

C Energia czynna i bierna, metoda Wektorowa

] Energia czynna i bierna, metoda Arytmetyczna

G Metoda Wektorowa lub Arytmetyczna (parametryzowalne)
Tryb pomiaru 2

5 Energia czynna pobdr i cddanie oraz bilans
Wielkodic dodatkowe

A Tylko energia

B Energia i moc

c Energia i profile

1] Energia, moc | profile

Klasa doktadnoscl energil czynnej

v IEC klasa 0,1 5 [IEC 62053-22)

W IEC klasa 0,2 5 (JEC 62053-22)

X IEC klasa 0,5 [IEC 62053-22)

Klasa doktadnodci energii biernej

2 IEC klasa 2,005 (IEC 62053-24)

3 IEC klasa 1,05 [IEC 62053-24)

4 IEC klaza 0,5 5 (IEC 52053-24)

Okres pomiary energli

1 100 ms.

lakodt energii

a0 lakoit energii Poziom O (brak profilu jakodei energii)
a1 Jakos€ energii Poziom 1 (U, I, cos, katy, THD (U, |, &) , niesymetria U, zapady/zwyiki/zaniki)
a2 Jakoic energil Poziom 2 (jak Poziom 1 plus flicker | szybkie zmiany napiecia (RVC))
a3 Jakoit energii Poriom 3 (jak Paziom 2 plus harmoniczne)
Zasilanie

Pl Z obwoddw pomiarowych 7 bateriq

Zasilanie pomocnicze

1 Zasilanie pomocnicze 1: 24-60 VDC

2 Zasilanie pomocnicze 1: 60-250 VDC [/ 100-240 VAC
Detekcja ingerencii

FQ Bez detekcji ingerencji

F3 Detekcja ingerencji: zdarzenia diagnastyczne, zdjecie pokryw, detekcja magnesu
Obudowa i zaciski

fa Obudowa nascienna, raciski dwuirubowe

] Obudowa chassis, zaciski wiykowe Essailec

Opeja 1

o Brak

Opcja 2

o Brak

Opeja 3

o Brak

Opeja 4

o Brak

Seria sprzetowa

51 Seria 1
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Oznaczenie serii generacji Wersja sprzetowa licznika jest okreslona przez oznaczenie serii.

sprzgtowe] Oznaczenie typu na tabliczce znamionowej koriczy sie oznaczeniem serii S(X), np.

S1 oznacza licznik Serii 1.

Wersja Firmware Wersja Firmware moze by¢ prezentowana na wyswietlaczu LCD oraz moze zostaé
odczytana poprzez interfejs lokalny lub zdalny (zaleznie od parametryzacji).

3.4.1 Oznaczenie typu Modutu Rozszerzen E86E i Modutu Komunikacji E66C

Modut Komunikacji (E66C) oraz Modut Rozszerzen (E86E) sg osobnymi
urzadzeniami, totez ich nazwy nie sg czescig oznaczenia typu licznika E860.
Uzytkownik moze wymienié (w liczniku f6) Modut Komunikacji oraz Modut
Rozszerzen w dowolnym czasie bez zrywania plomb legalizacyjnych licznika.
Modut Komunikacji (E66C) oraz Modut Rozszerzen (E86E) posiadajg osobne
dokumentacje.
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3.5

3.5.1

Zasada pomiaru

Wejscia

Niniejszy rozdziat zawiera przeglad gtéwnych funkgc;ji licznikéw E860, w oparciu o
ponizszy schemat blokowy.

y Y vv

Reset
Zegar Kalendarzowy .

Przetgcznik taryf

Mikroprocesor

System
pomiarowy ‘

Zasilanie =

Monitor napiec

Obrobka Dane
danych rozlicz.

Obrobka Dane

sygnatow PQ

N

$

Pamiec
profili

Wyijscia
cyfrowe

cyfrowe

Przyciski
wyswietlacza

Wyswietlacz
LCD

Diody LED
statusowe

Diody LED
testowe

Bateria

Zasilanie
dodatkowe

E8GE

Modut Rozszerzer

Modut Komunikacji E6G6C

Interfejs optyczny @

Interfejs WAN

Wejscia

cyfrowe

Wyjscia
cyfrowe

Komunikacja lokalna

Rys. 1 Schemat blokowy licznika E860

Liczniki energii czynnej E860 rejestrujg przeptyw energii czynnej i biernej we
wszystkich czterech kwadrantach. Licznik E860 dostepny jest takze jako licznik
Jakosci Energii.

Gtéwne wejscia licznika to:

Podtaczenia napiec¢ fazowych (U1, U2, U3), praddow fazowych (11, 12, 13) i
przewodu zerowego N poprzez zaciski Srubowe dla licznika f6 lub gniazdo

Essailec dla licznika f9

- dla pomiaru energii przez system pomiarowy

- dla tréjfazowego zasilania licznika i uktadu monitorowania napiecia

Wejscia sterujgce Ui:

- przetgczanie stref taryfowych energii i mocy

— zamykanie okresu rozliczeniowego

- alarmy

- tryb pracy z szyna obejsciowa

- synchronizacja licznika

Transoptory zastosowane w obwodach wejsciowych chronig wewnetrzne

D000074075_AC_PL — Licznik E860 — Podrecznik Uzytkownika
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3.5.2 Wyjscia

Opis urzadzenia

obwody licznika przed zaktéceniami z zewnatrz.
® Przyciski stuzace do:
- sterowania wyswietlaczem (2 przyciski wyswietlacza)

- zamykania okresu rozliczeniowego lub czynnosci obstugowych (przycisk
Set)

e Wejscia impulsowe SO do podtgczenia zewnetrznych nadajnikéw impulséw
(w Module Rozszerzen E86E dla licznika f6)

e Zasilanie pomocnicze (wejscie 24...60 VDC i 60...250 VDC lub 100...240 VAC)

Licznik posiada nastepujgce wyjscia:

e Wyswietlacz LCD (ciektokrystaliczny) z przyciskami, stuzacy do lokalnego
odczytu danych rozliczeniowych (pojedynczy wyswietlacz 10-cyfrowy z
dodatkowymi informacjami, takimi jak kierunek przeptywu i rodzaj energii,
obecnos¢ napiedé fazowych i numer identyfikacyjny)

e 2 optyczne diody testowe (czerwone)

¢ Opcjonalna dioda LED (zielona) na przedniej ptycie licznika, wskazujgca
normalng prace

e Diody LED alarmu (czerwona) i ostrzezenia (z6tta) przedniej ptycie licznika,
wskazujgce alarmy lub ostrzezenia

e Jedno cyfrowe wyjscie sterujace dla alarmu lub pomiaru podstawy czasu w
trybie testowania

3.5.3 Interfejsy wejsciowe i wyjsciowe

¢ Interfejs optyczny dla komunikacji lokalnej

e Rodzne typy interfejséw komunikacyjnych dla komunikacji lokalnej i zdalne;j:
do 2 interfejséw Ethernet i do 3 interfejséw RS485

3.5.4 System pomiarowy

Obwody wejsciowe (dzielniki napieciowe i transformatory pragdowe) rejestrujg
napiecie i prad w poszczegdlnych fazach. Przetworniki analogowo-cyfrowe
przeksztatcajg te wartosci na wartosci cyfrowe i przesytajg je poprzez ukfad
kalibracji do procesora sygnatu jako chwilowe wartosci cyfrowe.

3.5.5 Przetwarzanie sygnatéw

© Landis+Gyr

Procesor sygnatowy wyznacza co 0,1 s podane nizej wielkoSci pomiarowe z
cyfrowych wartosci chwilowych napiecia i pradu dla kazdej fazy:

e Moc czynna w kazdej fazie

e Moc biernai pozorna w kazdej fazie

e Napiecia fazowe

e Prady fazowe

e (Czestotliwosc sieci

e Katy fazowe

e Wartosci jakosci energii

D000074075_AC_PL — Licznik E860 — Podrecznik Uzytkownika
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3.5.6 Procesor danych

Sygnaty z rédznych rejestréw sg wykorzystane przez mikroprocesor, ktéry skanuje
wielkosci mierzone co 0,1 s celem wyznaczenia nastepujgcych wartosci
mierzonych:

e Energia czynna (faczna i w poszczegdlnych fazach)

e Energia bierna (faczna i w poszczegdlnych fazach, z podziatem wedtug
kierunku przeptywu energii i — o ile konieczne — podziatem na 4 kwadranty)

e Energia pozorna (faczna i w poszczegdlnych fazach, oddzielnie dla kazdego
kierunku energii)

e Wspodtczynnik mocy cosd (dla poszczegdinych faz i sSredni)

e Fundamentalny wspdétczynnik mocy cosd (dla poszczegdlnych faz i Sredni)
* Napiecia fazowe

e Prady fazowe i prad neutralny

e Moc czynna i bierna

e (Czestotliwos¢ sieci, katy fazowe i kierunek pola wirujgcego (kolejnos¢ faz)

e Catkowite znieksztatcenia harmoniczne (THD) dla energii czynnej, napiecia i
pradu

e Straty energii (straty w linii i straty w transformatorze, kierunkowe)

¢ Dane jakosci energii, wtgczajgc w to flicker

3.5.7 Sterowanie taryfowe

Sterowanie taryfowe odbywa sie w nastepujacy sposéb:
e Zzewnatrz przez wejscia sterujgce

e Zzewnatrz poprzez interfejsy komunikacyjne przy uzyciu sformatowanych
polecen

e Wewnetrznie za pomocg przetgcznika czasowego i zegara kalendarzowego
e Za pomocg sygnatéw zdarzen z monitorowania wartosci progowych réznych
wielkosci
3.5.8 Przygotowanie danych do rozliczen

Wyznaczanie poszczegdlnych wartosci rozliczeniowych umozliwiajg nastepujgce
rejestry:

e Rejestry energii taryfowej i rejestry energii catkowitej
e Rejestry biezgcej mocy sredniej i mocy taryfowej
e Rejestry diagnostyczne (wartosci chwilowe)

* Inne rejestry zawierajgce wartosci napiec i prgdow, czestotliwosci i katow
fazowych

3.5.9 Przygotowanie danych dla wyznaczania Jakosci Energii

W tym bloku funkcjonalnym nastepuje wyznaczanie danych Jakosci Energii,
zgodnie z normg IEC 61000-4-30 klasa S.

3.5.10 Pamiec

Parametry licznika i mierzone wartosci sg pamietane w pamieci nieulotnej, ktora
je chroni w przypadku zaniku zasilania.
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3.5.11 Zasilanie

Opis urzadzenia

Napiecie zasilania dla elektroniki licznika jest pobierane z zasilania tréjfazowego.
Licznik pracuje poprawnie w catym zakresie napieciowym w przypadku
podtgczenia do sieci przynajmniej jednej fazy i przewodu neutralnego. W
przypadku zaniku zasilania, monitor napieé zapewnia bezpieczne zapisanie danych
pomiarowych i zarzgdza uruchomieniem licznika podczas powrotu zasilania.
Licznik moze zosta¢ wyposazony w baterie, ktéra zapewnia zasilanie rezerwowe
dla zegara czasu rzeczywistego podczas bardzo dtugich zanikéw zasilania.

3.5.12 Zasilanie pomocnicze

W stacjach energetycznych moze sie zdarzyé, ze napiecie pomiarowe zostanie
wytgczone. Poniewaz licznik normalnie zasilany jest z napiecia pomiarowego,
réwniez on zostanie wyfaczony i nie bedzie mozna go w tym czasie odczytac.
Zasilanie pomocnicze jest podtgczone rdwnolegle z normalnym zasilaniem licznika
i zapewnia jego bezprzerwowa prace, dzieki czemu mozna go odczyta¢ w
dowolnym momencie.

Jezeli licznik jest zasilany z zasilania pomocniczego, jego zasilanie jest
przejmowane wiasnie z zasilania pomocniczego. Zasilanie z napie¢ pomiarowych
przejmuje zasilanie licznika w przypadku, gdy zasilanie pomocnicze jest odtgczone
lub ma awarie.

W trybie specjalnym licznik moze by¢ zasilany wytgcznie przez zasilanie
pomocnicze (opcjonalnie, zaleznie od ustawien parametréw)

3.5.13 Modut Rozszerzen ES86E

Dla licznikéw f6, Modut Rozszerzen jest wktadany w licznik i tym samym jest
zabezpieczony plombami zaktadowymi. Moze on zosta¢ wymieniony na obiekcie.

Dla licznikdw f9, Modut Rozszerzen jest zabudowany w liczniku i nie moze zostaé
wymieniony na obiekcie.

Modut Rozszerzen E86E zawiera nastepujace elementy:
e 2 wejscia sterujgce SO
e 8 wyjsc cyfrowych (przekazniki elektroniczne) dla nadawania impuséw
e 2 wyijscia cyfrowe (przekazniki elektroniczne) dla sygnatéw statycznych

3.5.14 Modut Komunikacji E66C

© Landis+Gyr

Modut Komunikacji E66C jest obowigzkowym komponentem licznika E860, ktory
pozwala na komunikacje z licznikiem.

W liczniku E860 w wersji f6, Modut Komunikacji E66C znajduje sie pod przednig
pokrywa licznika i jest tam wsuwany od dotu po zdjeciu plomb zaktadowych i
ostony zaciskéw. Modut Komunikacji EE6C moze by¢ wymieniany lub wktadany do
licznika na obiekcie, bez koniecznosci odtgczania zasilania.

W liczniku E860 w wers;ji f9, Modut Komunikacji E66C jest zainstalowany wewnatrz
licznika i nie moze zosta¢ wymieniony na obiekcie.

Modut Komunikacji E66C zawiera:

¢ Interfejsy komunikacyjne wymagane dla lokalnego odczytu licznika (np.
interfejs optyczny, Ethernet, RS485)
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System pomiarowy

Analogowe Cyfrowe Cyfrowe Mierzone
sygnaty wejsciowe wartosci chwilowe wartosci érednie wielkosci
o—
x
&
o_
0 Konwerter Procesor Procesor
x A/C sygnatowy danych
o
o iX, ux Ix, Ux, | 1A, 1R,

Px, Qx, etc.i U, THD, etc.

Sygnaly wejsciowe

Licznik E860-AM...S1

Wejscie napieciowe

Wejscie pradowe

3.6.2

Konwerter A/C

Sygnatami wejsciowymi dla licznika E860 sg analogowe wartosci pradow 11, 12, 13
oraz analogowe wartosci napie¢ U1, U2, U3.

D D i
T [ [
I1
L1
L2 I3 12
L3 U3 U2
N L3 L2

Rys. 2 Uktfad pomiarowy licznika typu E860-AM...51

Poniewaz licznik EB60 mierzy poszczegdlne fazy niezaleznie od siebie, majgc po
jednym elemencie pomiarowym dla kazdej z nich, moze wiec rejestrowaé sume
trzech faz, same poszczegdlne fazy, kat fazowy pomiedzy napieciem a pragdem
oraz kat pomiedzy napieciami U1-U2 i U1-U3.

Dzielniki napieciowe o wysokiej opornosci redukujg napiecia U1, U2 i U3 (od 58 do
120 V) przyktadane do licznika do proporcjonalnej wartosci kilku mV (Uy), ktéra
jest poddawana dalszemu przetwarzaniu.

Wewnetrzne transformatory pragdowe redukujg prady wejsciowe 11, 121 13
podawane do licznika do wartosci potrzebnej dla dalszej obrdbki. Wtérne prady
tych przektadnikéw pradowych odktadajg na rezystorach, proporcjonalne do
pragdéw wejsciowych napiecie, takze rzedu kilku mV (U)).

Sygnaty napiec i prgddw fazowych sg pozyskiwane z pomocg elementow
zewnetrznych (przektadnik prgdowy i dzielnik napieciowy) niezaleznie dla kazdej z
faz. Konwertery A/C przetwarzajg te sygnaty na wartosci cyfrowe i przekazujg je
przez stopnie kalibracji jako chwilowe wartosci cyfrowe do procesora
sygnatowego w celu dalszej obrébki.
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3.6.3  Procesor sygnatowy

3.6.3.1 Obrébka sygnatéw

3.6.3.2 Kalibracja

3.6.4 Procesor danych

Detekcja rozruchu

Generacja impulséw

© Landis+Gyr

Procesor sygnatowy wyznacza ponizsze wielkosci pomiarowe na podstawie
chwilowych wartosci cyfrowych napieé i pradéw kazdej fazy i tworzy ich wartosci
usrednione w okresach 100 ms:

* Moc czynna w fazach

e Moc bierna i pozorna w fazach

¢ Napieciai prady fazowe

e Czestotliwosc sieci

e Katy fazowe

e Wartosci dla oceny Jakosci Energii

Wartosci wyjsciowe systemu pomiarowego dostarczajg informacji dla kazdej fazy i
sg uzywane jako podstawa dla dalszych obliczen, ktérymi zajmuje sie Firmware
licznika.

Proces kalibracji kompensuje naturalne btedy dzielnikow napieciowych i
transformatoréw prgdowych w taki sposdb, ze nie sg juz wymagane pézniejsze
poprawki w dalszej obrdbce. System pomiarowy zostaje skalibrowany podczas
procesu produkcji licznika. Dane kalibracyjne sg przechowywane w pamieci
nieulotnej i nie mogg zostac¢ zmienione. Skalibrowane cyfrowe wartosci chwilowe
napiec (u) i pradéw (i) dla wszystkich trzech faz sg dostepne jako wartosci
posrednie dla wytworzenia zgdanych wartosci w procesorze sygnatowym.

Procesor danych dostarcza wszystkie dane potrzebne do rejestracji energii i mocy,
do kontroli instalacji oraz do sterowania impulsami testowych diod LED. Procesor
danych wykrywa zdarzenia pochodzace z mierzonych wartosci, ktére sg nastepnie
przekazywane do systemu obstugi zdarzen.

Mikroprocesor poréwnuje zmierzong moc z minimalng moca rozruchu. Sygnaty
przekazywane sg do sumowania tylko wtedy, gdy minimalna moc rozruchu jest
przekroczona. Dla wartosci chwilowych stosuje sie oddzielne progi startowe.

Procesor danych generuje réwniez impulsy dla wybranych kanatéw energii
proporcjonalnie do mierzonej wartosci. Impulsy sg generowane w taki sposob, ze
sg one jednakowo oddalone od siebie, co stanowi typowe zastosowanie
sterowania obcigzeniem na podstawie wyjscia retransmisji impulsow. W
przypadku testowej diody LED pomaga to skrécic¢ czas pomiaru przy matych
obcigzeniach.
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3.7 Modut Rozliczenia Energii

3.7.1 Metody pomiarowe

Uwzglednienie
harmonicznych

Obliczanie mocy czynnej

Obliczanie mocy biernej

Obliczanie Ugrms, Irms

Harmoniczne sg uwzgledniane w pomiarze mocy czynnej i energii czynnej (zgodnie
znormg IEC 62053-21i IEC 62053-22).

Harmoniczne nie sg uwzgledniane w pomiarze mocy biernej i energii biernej
(zgodnie z norma IEC 62053-24).

Harmoniczne s3 rejestrowane oddzielnie jako pojedyncze harmoniczne lub jako
grupa harmonicznych (THD).

Harmoniczne rejestrowane s3 dla chwilowych harmonicznych indywidualnych,
ostatnich srednich harmonicznych indywidualnych, chwilowych
interharmonicznych i ostatnich $rednich interharmonicznych (zgodnie z normami
IEC 61000-4-30i EN 50160).

Wartos¢ chwilowg mocy czynnej P uzyskuje sie po wymnozeniu chwilowych
wartosci napiecia u oraz pradu i (sktadowa czynna odpowiada iloczynowi
sktadowej napiecia i sktadowej pradu rownolegtego do napiecia).
la |
Obliczenia w kazdej fazie
0 P=Ue|ecosp

lp U

Rys. 3 Obliczanie mocy czynnej dla fundamentalnej mocy chwilowej ze znakiem

Jezeli licznik jest tak sparametryzowany, aby obliczat moc chwilowg ze znakiem,
dostepne sg nastepujgce wielkosci mocy:

e MocCzynna: +wQlorazQlV, -wQllorazQlll

e Moc Bierna: +w QlorazQll, -wQlll oraz QIV

W celu wyznaczenia chwilowej wartosci mocy biernej Q, przed przemnozeniem
chwilowe wartosci napiecia u oraz pradu i s przesuwane odpowiednio o + 45°
(sktadowa bierna jest iloczynem sktadowe] napiecia i sktadowej pradu
prostopadtej do napiecia). Z tego powodu w pomiarze energii biernej nie sg
mierzone zadne sktadowe harmoniczne.

Obliczenia w kazdej fazie
¢ Q=Uelesind

[ o
' o

b U

Rys. 4  Obliczanie mocy biernej dla fundamentalnej mocy chwilowej

Wartosci kwadratéw napiecia i prgdu uzyskuje sie przez przemnozenie przez
siebie chwilowych wartosci napiecia i pragdu. Z wartosci tych procesor sygnatowy
tworzy odpowiednie jednofazowe wartosci skuteczne RMS napie¢ Ugms i prgdéw

Irms.
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Czestotliwosc sieci jest wyliczana z czasu mierzonego pomiedzy dwoma
przejSciami przez zero (zmiana wartos¢ napiecia U1 z ujemnej na dodatnig,
uwzgledniana jest tylko sktadowa podstawowa). Czasy pomiedzy przejSciami przez
zero napiecia fazowego U1 i pozostatych napiec fazowych U2 i U3 stuzg do
okreslenia kata fazowego miedzy napieciami fazowymi.

Pomiar czestotliwosci

U3 Pomiar czasu dla potrzeb pola
wirujgcego, czestotliwosci sieci
i katéw fazowych

U1 U2

1:Tyi-u2
2 : Tygu3
3 TUl-Ul (fn)

Rys.5 Pomiar czasu

Kat fazowy pomiedzy napieciem a pragdem wyznacza sie z czaséw pomiedzy
przejsciem zerowym napiecia fazowego U1 i czaséw przejscia przez zero pradow
fazowych I1, 127 13.

Tworzenie wartosci Dla potrzeb dalszego przetwarzania indywidualnego sygnatu, procesor sygnatowy

srednich generuje wartosci srednie dla 100 ms, ktére sg nastepnie przekazywane do
mikroprocesora.
3.7.2 Mierzone wielkosci energii
Tabela 2: Mierzone wielkosci energii (kanaty pomiarowe)
Lp | Wartosci Symbol Fazy | Kod OBIS Slec
3p 4p
1 | Energia czynna import +A (QI+QIV) 3 fazy | 1-0:1.8.0.255 tak | tak
2 | Energia czynna eksport -A (Qu+Ql) 3 fazy | 1-0:2.8.0.255 tak | tak
3 Energia czynna bezwzgledna |+A]+][-A] 3 fazy | 1-0:15.8.0.255 tak | tak
4 | Energia czynna netto |+A]-|-A| 3 fazy | 1-0:16.8.0.255 tak | tak
5 Energia bierna w kwadrancie | R (Ql), +Ri 3 fazy | 1-0:5.8.0.255 tak | tak
6 | Energia bierna w kwadrancie Il R (Qll), +Rc 3 fazy | 1-0:6.8.0.255 tak | tak
7 Energia bierna w kwadrancie llI R (Qlll), -Ri 3 fazy | 1-0:7.8.0.255 tak | tak
8 | Energia bierna w kwadrancie IV R (QIV), -Rc 3 fazy | 1-0:8.8.0.255 tak | tak
9 Energia bierna import +R (QI+Qll) 3 fazy | 1-0:3.8.0.255 tak | tak
10 |Energia bierna eksport -R (QIlI+QIv) 3 fazy | 1-0:4.8.0.255 tak | tak
11 |Energia pozornaimport +VA (Ql+QlV) 3 fazy | 1-0:9.8.0.255 tak | tak
12 |Energia pozorna eksport -VA (Qli+Qlll) 3 fazy | 1-0:10.8.0.255 tak | tak
13 |Energia czynna import L1 +AL1 (QI+QIV) L1 |1-0:21.8.0.255 nie | tak
14 |Energia czynna import L2 +AL2 (QI+QIV) L2 |1-0:41.8.0.255 nie | tak
15 |Energia czynna import L3 +AL3 (Ql+QIV) L3 |1-0:61.8.0.255 nie | tak
16 |Energia czynna eksport L1 -AL1 (QlI+Qlll) L1 |1-0:22.8.0.255 nie | tak
17 |Energia czynna eksport L2 -AL2 (QlI+Qlll) L2 |1-0:42.8.0.255 nie | tak
18 |Energia czynna eksport L3 -AL3 (QlI+Qlll) L3 |1-0:62.8.0.255 nie | tak
19 | Energia biernaimport L1 +RL1 (QI+Qll) L1 |1-0:23.8.0.255 nie | tak
20 |Energia biernaimport L2 +RL2 (QI+Qll) L2 |1-0:43.8.0.255 nie | tak
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21 | Energia biernaimport L3 +RL3 (QI+Qll) L3 |1-0:63.8.0.255 nie | tak
22 | Energia bierna eksport L1 -RL1 (QIl+QIV) L1 |1-0:24.8.0.255 nie | tak
23 | Energia bierna eksport L2 -RL2 (QllI+QIV) L2 |1-0:44.8.0.255 nie | tak
24 | Energia bierna eksport L3 -RL3 (QllI+QIV) L3 |1-0:64.8.0.255 nie | tak
25 |Energia bierna bezwzgledna [+R]+]-R] 3 fazy | 1-0:130.8.0.255 nie | tak
26 |Energia bierna netto [+R|-]-R]| 3 fazy | 1-0:131.8.0.255 nie | tak
27 | Energia czynna suma ilosciowa |Al]+|A2]+| A3] 3 fazy | 1-0:128.8.0.255 nie | Tak
28 | Straty Czynne w linii OLA OLA (QI+Qll+Qll+QlV) | 3 fazy | 1-0:83.8.3.255 tak | tak
29 |Straty Czynne w linii +OLA OLA+ (QI+QIV) 3 fazy | 1-0:83.8.1.255 tak | tak
30 | Straty Czynne w linii -OLA OLA- (QlI+Qlll) 3 fazy | 1-0:83.8.2.255 tak | tak
31 | Straty Czynne w transformatorze NLA NLA (QI+Qll+Qlll+QlV) | 3 fazy | 1-0:83.8.6.255 tak | tak
32 | Straty Czynne w transformatorze +NLA NLA+ (Ql+QlV) 3 fazy | 1-0:83.8.4.255 tak | tak
33 | Straty Czynne w transformatorze -NLA NLA- (QllI+Qlll) 3 fazy | 1-0:83.8.5.255 tak | tak
34 | Straty jednostkowe w linii (dla Rcy =1 Q) 12h 3 fazy | 1-0:83.8.20.255 tak | tak
35 (Sélr:tgiejzol\;gfwe W transformatorze uh 3fazy | 1-0:83.8.19.255 | tak | tak
36 | Skompensowana Energia Czynna netto +CA +CA net 3 fazy | 1-0:83.8.22.255 nie | tak
37 | Skompensowana Energia Czynna netto -CA -CA net 3 fazy | 1-0:83.8.24.255 nie | tak
38 | Skompensowana Energia Czynna brutto +CA | +CA gross 3 fazy | 1-0:83.8.21.255 nie | tak
39 | Skompensowana Energia Czynna brutto -CA | -CA gross 3 fazy | 1-0:83.8.23.255 nie | tak
40 | Skompensowana Energia Bierna netto +CR +CR net 3 fazy | 1-0:83.8.26.255 nie | tak
41 | Skompensowana Energia Bierna netto -CR -CR net 3 fazy | 1-0:83.8.28.255 nie | tak
42 | Skompensowana Energia Bierna brutto +CR | +CR gross 3 fazy | 1-0:83.8.25.255 nie | tak
43 | Skompensowana Energia Bierna brutto -CR -CR gross 3 fazy 1-0:83.8.27.255 nie tak
44 | Straty Bierne w linii OLR OLR 3 fazy | 1-0:83.8.12.255 tak | tak
45 | Straty Bierne w linii +OLR +0OLR 3 fazy | 1-0:83.8.10.255 nie | tak
46 | Straty Bierne w linii -OLR -OLR 3 fazy | 1-0:83.8.11.255 nie | tak
47 | Straty Bierne w transformatorze NLR NLR 3 fazy | 1-0:83.8.15.255 tak | tak
48 | Straty Bierne w transformatorze +NLR +NLR 3 fazy | 1-0:83.8.13.255 nie | tak
49 | Straty Bierne w transformatorze -NLR -NLR 3 fazy | 1-0:83.8.14.255 nie | tak
50 |Fundamentalna energia czynna import +FA | +FA (QI+QIV) 3 fazy | 1-0:140.8.0.255 tak | tak
51 | Fundamentalna energia czynna eksport -FA | -FA (QllI+QJlI) 3 fazy | 1-0:141.8.0.255 tak | tak
52 | Harmoniczne energii czynnej import +HA +HA (Q+QIV) 3 fazy | 1-0:142.8.0.255 tak | tak
53 | Harmoniczne energii czynnej eksport -HA -HA (Qu+Qli) 3 fazy | 1-0:143.8.0.255 tak | tak

D000074075_AC_PL — Licznik E860 — Podrecznik Uzytkownika

© Landis+Gyr




26/142

Opis urzadzenia

3.7.3  Mierzone wielkosci chwilowe
Tabela 3: Mierzone wielkosci chwilowe
Lp | Wartosci Symbol Fazy | Kod OBIS Ste¢
3p 4p
1 Napiecie Chwilowe L1 ULl L1 |1-0:32.7.0.255 tak | tak
2 Napiecie Chwilowe L2 uL2 L2 |1-0:52.7.0.255 nie | tak
3 Napiecie Chwilowe L3 uL3 L3 |1-0:72.7.0.255 tak | tak
4 | Napiecie LN ULN 1-0:92.7.0.255 nie | tak
5 | Napiecie LN (uziemienie) UG G [0-0:130.0.22.255 nie | tak
6 | Prad Chwilowy w L1 IL1 L1 |1-0:31.7.0.255 tak | tak
7 | Prad Chwilowy w L2 IL2 L2 |1-0:51.7.0.255 nie | tak
8 | Prad Chwilowy w L3 IL3 L3 |1-0:71.7.0.255 tak | tak
9 Prad Chwilowy w NL (obliczony) IN N 1-0:91.7.0.255 nie | tak
10 |KatUui-Up UL1-UL2 L1, L2 |1-0:81.7.10.255 tak | tak
11 | Kat Up- U UL1-UL3 L1, L3 |1-0:81.7.20.255 tak | tak
12 |KatUp - U UL2-UL3 L2, 13 |1-0:81.7.21.255 tak | tak
13 |KatUw-Up uL4-uL1 L4,11 |1-0:81.7.3.255 nie | tak
14 |(Katly-Un IL1-UL1 L1 |1-0:81.7.40.255 nie | tak
15 |Katlyn - Up IL2-UL2 L2 |1-0:81.7.51.255 nie | tak
16 [Katlz-Us IL3-UL3 L3 |1-0:81.7.62.255 nie | tak
17 |Kat U - Uy uL2-UL1 L1, L2 | 1-0:81.7.1.255 tak | tak
18 | Kat Ui -Uu uUL3-uUL1 L3, L1 | 1-0:81.7.2.255 tak | tak
19 | Czestotliwosc f - 1-0:14.7.0.255 tak | tak
20 | Moc czynna import suma +P (QI+QIV) 3 fazy | 1-0:1.7.0.255 tak | tak
21 | Moc czynna import L1 +PL1 (QI+QIV) L1 |1-0:21.7.0.255 nie | tak
22 | Moc czynna import L2 +PL2 (QI+QIV) L2 |1-0:41.7.0.255 nie | tak
23 | Moc czynna import L3 +PL3 (QI+QIV) L3 |1-0:61.7.0.255 nie | tak
24 | Moc czynna eksport suma -P (Qu+Ql) 3 fazy | 1-0:2.7.0.255 tak | tak
25 | Moc czynna eksport L1 -PL1 (QII+Qlll) L1 |1-0:22.7.0.255 nie | tak
26 | Moc czynna eksport L2 -PL2 (QII+Qlll) L2 |1-0:42.7.0.255 nie | tak
27 | Moc czynna eksport L3 -PL3 (QII+Qlll) L3 |1-0:62.7.0.255 nie | tak
28 | Moc czynna bezwzgledna (lari-lczlllizlllll+QIV) 3 fazy | 1-0:15.7.0.255 tak | tak
29 | Moc czynna bezwzgledna L1 (|C§r+Léﬁ+|--CIl>|II-I14-|QIV) L1 |1-0:35.7.0.255 nie | tak
30 | Moc czynna bezwzgledna L2 gar+Lé|||:lciﬁli2CLIV) L2 |1-0:55.7.0.255 nie | tak
31 | Moc czynna bezwzgledna L3 (la:iL(?)iﬁlglll-lilQIV) L3 |1-0:75.7.0.255 nie | tak
32 | Moc czynna netto gailgl;FC){lll+QIV) 3 fazy | 1-0:16.7.0.255 tak | tak
33 | Moc czynna netto L1 f&i&ffc'ﬁﬁﬂw L1 |1-0:36.7.0.255 nie | tak
34 | Moc czynna netto L2 (lar_g”'_'c'l]ﬁiéllv) L2 |1-0:56.7.0.255 nie | tak
35 | Moc czynna netto L3 (lar_gll_'é]ﬁﬂw) L3 |1-0:76.7.0.255 nie | tak
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36 | Moc bierna import suma +Q (QI+Qll) 3 fazy | 1-0:3.7.0.255 tak | tak
37 | Moc biernaimport L1 +QL1 (Ql+Qll) L1 |1-0:23.7.0.255 nie | tak
38 | Moc bierna import L2 +QL2 (Ql+Qll) L2 |1-0:43.7.0.255 nie | tak
39 | Moc biernaimport L3 +QL3 (Ql+Qll) L3 |1-0:63.7.0.255 nie | tak
40 | Moc bierna eksport suma -Q (QIi+Qlv) 3 fazy | 1-0:4.7.0.255 tak | tak
41 | Moc bierna eksport L1 -QL1 (Qlli+Qlv) L1 |1-0:24.7.0.255 nie | tak
42 | Moc bierna eksport L2 -QL2 (Qlli+Qlv) L2 |1-0:44.7.0.255 nie | tak
43 | Moc bierna eksport L3 -QL3 (Qlli+Qlv) L3 |1-0:64.7.0.255 nie | tak
- |+Q[+]-Q] 0
44 | Moc bierna bezwzgledna (Q+QII+QlI+QIV) 3 fazy | 1-0:130.7.0.255 tak | tak
. [+QL1+|-QL1| . .
45 | Moc bierna bezwzgledna L1 (Q+QII+QIII+QIV) L1 |1-0:150.7.0.255 nie | tak
. [+QL2]+]-QL2| . .
46 | Moc bierna bezwzgledna L2 (Q+QlI+QIII+QIV) L2 |1-0:170.7.0.255 nie | tak
. [+QL3|+]-QL3| ) .
47 | Moc bierna bezwzgledna L3 (QI+Qlil+QlI+QIV) L3 |1-0:190.7.0.255 nie | tak
. [+Ql-]-Qf (Ql
48 | Moc bierna netto 3 fazy | 1-0:131.7.0.255 tak | tak
c ol +QII-QlI-QIV) i
. |+QL1]-|-QL1| _ .
49 | Moc bierna netto L1 (Q+QIl-QlII-QIV) L1 |1-0:151.7.0.255 nie | tak
. |+QL2|-|-QL2| _ .
50 |Moc bierna netto L2 (Q+QII-QIII-QIV) L2 [1-0:171.7.0.255 nie | tak
. [+QL3]|-|-QL3| ) .
51 | Moc bierna netto L3 (Q+QII-QIII-QIV) L3 [1-0:191.7.0.255 nie | tak
52 | Moc pozorna import suma +S (QI+Qlv) 3 fazy | 1-0:9.7.0.255 tak tak
53 | Moc pozorna import L1 +SL1 (QI+QlV) L1 |1-0:29.7.0.255 nie | tak
54 | Moc pozorna import L2 +SL2 (QI+QIV) L2 |1-0:49.7.0.255 nie | tak
55 | Moc pozornaimport L3 +SL3 (QI+QlIV) L3 [1-0:69.7.0.255 nie | tak
56 | Moc pozorna eksport suma -S (Qu+Qll) 3 fazy | 1-0:10.7.0.255 tak | tak
57 | Moc pozorna eksport L1 -SL1 (Qi+Ql) L1 |1-0:30.7.0.255 nie | tak
58 | Moc pozorna eksport L2 -SL2 (Qi+Ql) L2 |1-0:50.7.0.255 nie | tak
59 | Moc pozorna eksport L3 -SL3 (QI+Qlll) L3 |1-0:70.7.0.255 nie | tak
|+S]+]-S| :
60 | Moc pozorna bezwzgledna (Q+QII+QIII+QIV) 3 fazy | 1-0:136.7.0.255 tak | tak
|+SL1|+|-SL1| _ .
61 | Moc pozorna bezwzgledna L1 (Q+QII-QIII+QIV) L1 |1-0:156.7.0.255 nie | tak
|+SL2 |+]-SL2| _ .
62 | Moc pozorna bezwzgledna L2 (Q+QI+QIII+QIV) L2 |1-0:176.7.0.255 nie | tak
|+SL3]-|-SL3| _ .
63 | Moc pozorna bezwzgledna L3 (Q+QI+QIII+QIV) L3 |1-0:196.7.0.255 nie | tak
|+S]-1-P| :
64 | Moc pozorna netto (Qi- Qll-QUI+QIV) 3 fazy | 1-0:137.7.0.255 tak | tak
|+SL1|-|-SL1| _ .
65 | Moc pozorna netto L1 (Ql-Qll-Qiil+QIv) L1 |1-0:157.7.0.255 nie | tak
|+SL2]-]-SL2| , .
66 | Moc pozorna netto L2 (Ql-Qil-Qiii+Qiv) L2 |1-0:177.7.0.255 nie | tak
|+SL3|-|-SL3| , .
67 | Moc pozorna netto L3 (Ql-Qil-Qiii+QIv) L3 |1-0:197.7.0.255 nie | tak
68 | Chwilowy wspdtczynnik mocy suma IPF 3 fazy | 1-0:13.7.0.255 tak | tak
69 | Chwilowy wspotczynnik mocy L1 IPFL1 L1 |1-0:33.7.0.255 nie | tak
70 | Chwilowy wspdtczynnik mocy L2 IPFL2 L2 |1-0:53.7.0.255 nie | tak
71 | Chwilowy wspdtczynnik mocy L3 IPFL3 L3 |1-0:73.7.0.255 nie | tak
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72 | Napiecie miedzyfazowe UL1-UL2 UL1L2 L1, L2 | 1-0:124.7.0.255 tak | tak
73 | Napiecie miedzyfazowe UL2-UL3 uL2L3 L2,13|1-0:125.7.0.255 tak | tak
74 | Napiecie miedzyfazowe UL3-UL1 uL3L1 L1, L3 | 1-0:126.7.0.255 tak | tak
75 | Napiecie pierwotne L1 L1 |1-4:32.7.0.255 tak | tak
76 | Napiecie pierwotne L2 L2 |1-4:52.7.0.255 nie | tak
77 | Napiecie pierwotne L3 L3 |1-4:72.7.0.255 tak | tak
78 | Prad pierwotny L1 L1 |1-4:31.7.0.255 tak | tak
74 | Prad pierwotny L2 L2 |1-4:51.7.0.255 nie | tak
75 | Prad pierwotny L3 L3 |1-4:71.7.0.255 tak | tak
76 | Prad pierwotny neutralny (obliczany) 1-4:91.7.0.255 tak | tak
77 | Moc Czynna pierwotna netto suma 3 fazy | 1-4:16.7.0.255 nie | tak
78 | Moc Czynna pierwotna netto L1 L1 |1-4:36.7.0.255 nie | tak
79 | Moc Czynna pierwotna netto L2 L2 |1-4:56.7.0.255 nie | tak
80 | Moc Czynna pierwotna netto L3 L3 |1-4:76.7.0.255 nie | tak
81 | Moc Bierna pierwotna netto suma 3 fazy | 1-4:131.7.0.255 tak | tak
82 | Moc Bierna pierwotna netto L1 L1 |1-4:151.7.0.255 nie | tak
83 | Moc Bierna pierwotna netto L2 L2 |1-4:171.7.0.255 nie | tak
84 | Moc Bierna pierwotna netto L3 L3 [1-4:191.7.0.255 nie | tak
85 | Napiecie pierwotne L1-L2 L1, L2 |1-4:124.7.0.255 tak | tak
86 | Napiecie pierwotne L2-L3 L2, 13 |1-4:125.7.0.255 tak | tak
87 | Napiecie pierwotne L3-L1 L3, L1 |1-4:126.7.0.255 tak | tak
88 | Monitor Napiecia chwilowego L1 L1 |1-1:32.128.0.255 tak | tak
89 | Monitor Napiecia chwilowego L2 L2 |1-1:52.128.0.255 nie | tak
90 | Monitor Napiecia chwilowego L3 L3 |1-1:72.128.0.255 tak | tak
91 | THD w napieciu - suma THD-U sum 3 fazy | 1-0:12.7.124.255 tak | tak
92 | THD w napieciu L1 THD-U L1 L1 |1-0:32.7.124.255 tak | tak
93 | THD w napieciu L2 THD-U L2 L2 |1-0:52.7.124.255 nie | tak
94 | THD w napieciu L3 THD-U L3 L3 |1-0:72.7.124.255 tak | tak
95 | THD w pradzie - suma THD-I sum 3 fazy | 1-0:11.7.124.255 tak | tak
96 | THD w pradzie L1 THD-I L1 L1 |1-0:31.7.124.255 tak | tak
97 | THD w pradzie L2 THD-I L2 L2 |1-0:51.7.124.255 tak | tak
98 |THD w pradzie L3 THD-I L3 L3 |1-0:71.7.124.255 tak | tak
99 | Flicker w U1 L1 |1-0:32.7.128.255 tak | tak
100 | Flicker w U2 L2 |1-0:52.7.128.255 nie | tak
101 | Flicker w U3 L3 |1-0:72.7.128.255 tak | tak
102 | Monitor Pradu chwilowego w L1 L1 |1-0:31.35.0.255 tak | tak
103 | Monitor Pradu chwilowego w L2 L2 |1-0:51.35.0.255 tak | tak
104 | Monitor Pradu chwilowego w L3 L3 |1-0:71.35.0.255 tak | tak
105 | Moc bierna QI w L1 Ql_L1(Ql) L1 |1-0:25.7.0.255 nie | tak
106 | Moc bierna QI w L2 Ql_L2(Ql) L2 |1-0:45.7.0.255 nie | tak
107 | Moc bierna QI w L3 Ql_L3(Ql) L3 |1-0:65.7.0.255 nie | tak
108 | Moc bierna Qll w L1 Qll_L1 (Ql) L1 |1-0:26.7.0.255 nie | tak
109 | Moc bierna Qll w L2 Qll_L2 (Ql) L2 |1-0:46.7.0.255 nie | tak
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110| Moc bierna Qll w L3 Qll_L3 (al L3 |1-0:66.7.0.255 nie | tak
111| Moc bierna Qlll w L1 Qlll_L1 (1) L1 |1-0:27.7.0.255 nie | tak
112 | Moc bierna Qlll w L2 Qlll_L2 (Ql) L2 |1-0:47.7.0.255 nie | tak
113 | Moc bierna Qlll w L3 Qii_L3 (Q L3 |1-0:67.7.0.255 nie | tak
114 | Moc bierna QIV w L1 Qlv_L1 (Ql) L1 |1-0:28.7.0.255 nie | tak
115 | Moc bierna QIV w L2 Qlv_L2 (Ql) L2 |1-0:48.7.0.255 nie | tak
116 | Moc bierna QIV w L3 Qlv_L3 (Ql) L3 |1-0:68.7.0.255 nie | tak

3.7.4

Tworzenie mierzonych wartosci

3.7.4.1 Energia czynna

3.7.4.2 Energia bierna

D000074075_AC_PL — Licznik E860 — Podrecznik Uzytkownika

Skanowane co 100 ms $rednie wartosci mocy czynnej P i biernej Q, stuzg do
tworzenia kwantéw energii (Ws lub vars). Nastepnie mikroprocesor skaluje te
kwanty energii stosownie do statej licznika i dalej udostepnia jako wielkosci
mierzone dla wyboru wartosci pomiarowych. Wartosci pomiarowe sg przesytane
bezposrednio do nastepujacych rejestrow, ktére zapisujg wartosci energii i mocy
maksymalnej.

Wartosci energii czynnej poszczegdlnych faz A1, +A2 i +A3 sg tworzone
bezposrednio z wartosci srednich mocy czynnych P1, P2 i P3. Sumujac $rednie
wartosci energii czynnych A1, A2 i A3 mikroprocesor oblicza import (pobdr)
catkowitej energii czynnej +A lub eksport (oddawanie) -A.

Mierzone
wielkosci

Wartosci srednie
co 100 ms

tAl —
—————— +A (import)
TA2—

2

Rys. 6 Energia czynna catkowita

—————— -A (eksport)
+tA3—

Wartosci energii biernej poszczegdlnych faz £R1, £R2 i +R3 uzyskuje sie
bezposrednio ze srednich wartosci mocy biernych Q1, Q2 i Q3. Z tego wzgledu
energia bierna moze zostac obliczona takze wektorowo. Sumujgc wartosci Srednie
energii biernych R1, R2 i R3 mikroprocesor oblicza catkowitg dodatnig energie
bierng +R lub catkowitg ujemng energie bierng -R.

Wartosci srednie Mierzone
co 100 ms wielkosci
+Rl —

————— 5 4R

tR2—

2

Rys. 7 Energia bierna catkowita

+R3 ——»
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3.7.4.3 Energia pozorna

Na podstawie znakéw wartosci energii R i A mikroprocesor moze przydzieli¢
energie bierng do 4 kwadrantéw:

* Energia bierna w 1-szym kwadrancie: +Ri
e Energia bierna w 2-gim kwadrancie: +Rc
e Energia bierna w 3-cim kwadrancie: —Ri

e Energia bierna w 4-tym kwadrancie: —Rc

W ten sam sposéb mikroprocesor moze rozdzieli¢ na cztery kwadranty energie
bierne dla poszczegdlnych faz.

+4Q +4Q
-P<—1 t—>+P

+ kvarh + kvarh

+Ri

kwadrant Il kwadrant |

Eksport I

- kWh

Import I

+ kWh

kwadrant IlI kwadrant IV

- kvarh - kvarh

Pe—
4a

—>+P
4a

-R

Rys. 8 Pomiar 4-kwadrantowy

Kwadranty sg ponumerowane przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, poczagwszy
od pierwszego kwadrantu (+A/+Ri) w prawym gdérnym rogu do czwartego
kwadrantu (+A/-Rc) w prawym dolnym rogu.

Energie pozorng oblicza sie przez wektorowe dodanie energii czynnej i energii
biernej poszczegdlnych faz.

3.7.4.4 Metoda obliczania 1 (sumowanie wektorowe)

Z wielkosci mierzonych A1, A2 i A3 oraz R1, R2 i R3 mikroprocesor oblicza wartosci
energii pozornej dla poszczegdlnych faz 51, £S2 i £S3 oraz catkowitg energie
pozorng 1S.

Srednie wartosci
sekundowe

A1l ———»
Z Mierzone wielkosci

TA2 ———»
A3 —= s
1/(A1 +A2+A3f + (R1+R2 +R3f

+R1 ———» — -S (Eksport)

= +S (Import)

+R2 ——w| Z

+R3 —*

Rys. 9 Pomiar sumarycznej (catkowitej) energii pozornej wg metody 1

© Landis+Gyr
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Przykiad 1 Przyktad 2
> Przyktad A Przyktad
Metoda Ali=4 A1 =-4 | Blokada
i -« 1= - 11 =-
obliczeri An=3 A;=3 |wsteczna
Aiz=-2 Apz=-2
@ g +A }—b 5 \ 0
§ o Dla
ER .
g £ wszystkich
E9 faz
R 2 -A ‘ 0 3

Rys. 10 Przyktfady sumowania wektorowego

®

Ograniczenia sumowania dla trybu dualnego
W konfiguracji licznika dla trybu dualnego, metoda sumowania jest ograniczona

tylko do sumowania Wektorowego.

3.7.4.5 Metoda obliczania 2 (sumowanie algebraiczne)

Suma wartosci
bezwzglednych:
[+A] + |-A]

Réznica wartosci
bezwzglednych:
[+A] - |-A]
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Sumowanie algebraiczne oddziela wartosci dodatnie i ujemne poszczegdlnych faz.
Z tego powodu zmierzona wielko$¢é +A zawiera wytgcznie sume wartosci
dodatnich poszczegdlnych faz (+A1 i +A2 w przyktadzie 1), natomiast zmierzona
wielkos¢ -A zawiera wytgcznie sume wartosci ujemnych poszczegélnych faz (-A3 w
przykfadzie 1), jezeli takowe wystepuja.

Przyktad 1 Przyktad 2
> Przyktad R E— Przyktad
| — —
= = Blokad
Metoda obliczeri | <+ Au=4 -« Au=-4 okada
Ai=3 A =3 | wsteczna
Ap=-2 Ap=-2
Q
-1k I—’ 7 e
c 2
% E Na faze
E o
5o H
a = | A q—l 2 <—‘ 6
. |
o | FAl-[-A| ' 5 — 3 Brak
© 2
E .2
A2
| +A+ A }—’ 9 }—’ 9 Brak

Rys. 11 Przyktady sumowania algebraicznego

W tej metodzie licznik dodaje energie eksportowang i importowang. Metoda ta
ma sens tylko wtedy, gdy dystrybutor jest pewien, ze nie nastgpi eksport energii.

Sumowanie wielkosci bezwzglednych moze by¢ wykorzystywane jako pomiar

antykradziezowy. W tym przypadku ujemne wielkosci faz A1, A2, A3 sg dodawane
do wielkosci dodatnich faz A1, A2, A3. Patrz przyktad powyzej.

W tej metodzie licznik odejmuje energie eksportowang od importowanej. Metoda
ta nie pozwala na wykrycie btedu podtaczenia.

© Landis+Gyr
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3.7.4.6 Wspodtczynnik mocy coso

Wspotczynnik mocy coso oblicza sie w licznikach kombi nastepujaco:

cos Q= %

3.7.4.7 Fundamentalny wspofczynnik mocy cos

3.7.4.8 Napiecia fazowe

3.7.4.9 Prady fazowe

3.7.4.10 Prad neutralny

Fundamentalny Wspotczynnik Mocy coso oblicza sie w licznikach kombi
nastepujaco:

DPF = P / | S|

Wartosci skuteczne napie¢ Ulms, U2,ms and U3.ms uzyskuje sie jako pierwiastki ze
srednich wartosci kwadratdw odpowiednich napieé, a z nich uzyskuje sie
bezposrednio napiecia fazowe U1, U2 i U3.

W sieciach 3-przewodowych, zamiast napiec fazowych opisanych powyzej,
obliczane sg napiecia miedzyfazowe U1-U2 i U3-U2 i zapisywane pod tym samym
kodem OBIS.

Ponadto napiecia miedzyfazowe sg obliczane we wszystkich licznikach (4-i 3-
przewodowych) i sg one dostepne pod odpowiednimi kodami OBIS.

Wartosci skuteczne prgddw |1ms, 12rms and 13:ms uzyskuje sie jako pierwiastki ze
$rednich wartosci kwadratéw odpowiednich praddéw, a z nich uzyskuje sie
bezposrednio prady fazowe I1, 12i 13.

W sieciach 3-przewodowych, prad fazy 2 nie jest mierzony, lecz wyliczany na
podstawie sumy wartosci prébkowania prgdéw fazy 1i fazy 3, jako 12 = -11-13.

Procesor sygnatowy oblicza chwilowy prad zerowy i0 dodajgc chwilowe prady
fazowe i1, i2 orazi3.

il i2
\\\\\L i0=i1+i2+i3
i 3)/ (sumowanie wektorowe)

i0

Rys. 12 Obliczanie prqdu neutralnego

3.7.4.11 Czestotliwos¢ sieci

3.7.4.12 Katy fazowe

© Landis+Gyr

Procesor sygnatowy oblicza czestotliwos¢ sieciowg fn tworzgc odwrotnos¢ czasu
tu1.u1 pomiedzy dwoma przejsciami przez zero wartosci wielkoSci mierzonej
napiecia U1l.

Procesor sygnatowy oblicza katy fazowe pomiedzy napieciami U1-U2i U1-U3 z
czasOw tuyi-ui, tui-uz i tui.us pomiedzy przejsciami przez zero wartosci wielkosci
mierzonych réznych napied.
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Przypadek 1

Przypadek 2

33/142

Procesor sygnatowy oblicza kat fazowy pomiedzy napieciem U1, a pradem danej
fazy, z czasOw tui.i, tuiz i turis pomiedzy przejsciami przez zero wartosci napiecia
U1 i odpowiednich pradéw fazowych.

Mozliwe sg dwie formy reprezentacji dla wy$wietlania katéw fazowych. Zadang
forme mozna wybraé przez odpowiednig parametryzacje licznika

Wszystkie katy fazowe napieé i pragdow wyswietlane sg zgodnie z ruchem
wskazowek zegara w odniesieniu do napiecia fazy 1. Wartosci kagtéw sg zawsze
dodatnie a ich wartosci mogg sie zawierac¢ od 0 do 360°.

13

U3 e e TR

)
\ \ |
\ =

12\\

U2

/ < U3 (240°

~

< Uu2 (/1£0°)
Rys. 13 Kaqty fazowe, przypadek 1

Katy fazowe napie¢ wyswietlane sg tak samo jak w przypadku 1. Natomiast katy
fazowe pradow wyswietlane sg w odniesieniu do odpowiadajacych im napieé
fazowych a ich wartosci mogg sie zawierac od -180° do +180°.

Rys. 14 Kaqty fazowe, przypadek 2

3.7.4.13 Kierunek wirowania pola

Mikroprocesor oblicza kierunek pola wirujgcego na podstawie katow fazowych 3
napiec. Jesli wyznaczony kierunek odpowiada temu, ktory jest ustawiony w
parametryzacji licznika, symbole literowe napie¢ fazowych na wyswietlaczu L1, L2
i L3 Swiecg sie ciggle. W przeciwnym przypadku migajg (zapalajg sie i gasng) co
sekunde.
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3.7.4.14 Straty

Opis urzadzenia

W zaleznosci od punktu pomiaru w sieci, licznik nie mierzy wytacznie energii netto
przesytanej ze stacji energetycznej do uzytkownika, lecz takze straty w linii
(spowodowane przez rezystancje w miedzi Rey) i straty w transformatorze
(spowodowane przez rezystancje w zelazie Rr.).

Punkt pomiaru A Punkt pomiaruB  Punkt pomiaru C
R.

Generator —@ id @ Odbidr

@ przesyt @

Produkdja Licznik A Licznik B Odbiorca

Rysunek:  Obliczanie strat

Straty w linii spowodowane sg rezystancja linii przesytowej Rc,. Straty te
wystepuja tylko wtedy, gdy nastepuje przeptyw pradu.

e  Straty obcigzenia (On Load Active), czyli straty w linii (w miedzi) energii
czynnej

Straty transformacji reprezentujg wszystkie straty w transformatorze. Sg one
spowodowane gtdwnie przez zelazny rdzen transformatora. Straty transformacji
(odpowiadajace rezystancji Rre) wystepujg zawsze, gdy transformator podtgczony
jest do sieci.

e  Straty biegu jatowego (No Load Active), czyli straty transformacji (w zelazie)
energii czynnej

Na podstawie wartosci lrvs oraz Urms, mikroprocesor generuje nastepujace
mierzone wielkosci:

Nazwa Kod OBIS Opis

OLA albo 83.8.3 albo Straty rzeczywiste obcigzenia w linii (w miedzi)

+OLA / -OLA 83.8.1/83.8.2 |(On Load Active). OLA = I°h x Rey.

NLA albo 83.8.6 albo Straty rzeczywiste biegu jatowego w transformatorze (w zelazie)

+NLA / -NLA 83.8.4 /83.8.5 |(No Load Active). NLA = U?h / Ree.
Kwadrat pradu x godziny (dla Rcy = 1Q)

2

h(Cu) 83.8.20 Straty jednostkowe obcigzenia w linii (w miedzi)
Kwadrat napiecia x godziny (dla Rre 1 MQ )

2
Uh (Fe) 83.8.19 Straty jednostkowe biegu jatowego w trafo (w zelazie)

© Landis+Gyr

Mozliwe jest wyznaczanie strat kierunkowych (£tNLA/OLA). W przypadku wyboru
tej opcji, straty NLA i OLA przestajg by¢ dostepne, a pojawiajg sie rejestry strat
kierunkowych.

Straty kierunkowe uzywane sg w przypadku, gdy straty muszg zostaé rozdzielone
zaleznie od kierunku przeptywu energii czynnej. Moze to mie¢ zastosowanie dla
przypadkdw odnawialnych zrédet energii, generacji energii lub przeptywow
dwukierunkowych.
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3.7.5 Profile danych
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+0LA : [*2xRcu
C 2 Rfe Reu
|
|
|

B — E |
Catkowity przephyw energii : |
+MNLA : UM2 [ Rfe czynnej w kierunku dodatnim '
NLA : UA2 / Rf | |
Catkowity przeptyw energii i“‘: - | |
M czynnej w kierunku ujemnyim ' M i | |
| i
Punkt
rozliczeniowy
C: Odbiorca
G: Generator
M: Licznik

Nieulotna pamieé (FLASH) zawiera dane dla nastepujgcych elementow:
e Profil wartosci rozliczeniowych
e Profil Mocy 1
¢ Profil Mocy 2 (opcjonalny)
¢ Profil Obrazéw Dobowych
e Standardowy Log Zdarzen
e Dedykowane Logi Zdarzen i Certyfikowane Logi Zdarzen
e Dodatkowe Profile i Logi dla Jakosci Energii

Wszystkie dane zapisane w pamieci nieulotnej licznika (FLASH) sg chronione przed
utratg w wyniku zaniku zasilania, przy czym nie jest w tym celu wymagana bateria.

Catkowity rozmiar dostepnej pamieci dla profilu wartosci rozliczeniowych,
profiléw mocy oraz logéw zdarzen jest dzielony pomiedzy te grupy.

Profile danych sg zorganizowane jako bufory okrezne, tzn. w przypadku
zapetnienia bufora najnowsze dane nadpisujg dane najstarsze.

3.7.5.1 Profil wartosci rozliczeniowych

Organizacja pamieci

Na koniec okresu rozliczeniowego licznik zapamietuje biezgce wartosci rejestréw
w profilu wartosci rozliczeniowych. Parametryzacja licznika okres$la, ktore rejestry
energii i/lub mocy majg zosta¢ zapamietane w profilu wartosci rozliczeniowych.

Profil wartosci rozliczeniowych posiada budowe bufora okreznego
(periodycznego), tzn. najstarsze dane nadpisywane sg przez dane najnowsze.
Rozmiar pamieci dostepny dla profilu wartosci rozliczeniowych jest zalezny od
parametryzacji.

3.7.5.2 Profil Komunikacji

Profil komunikacji jest uzywany do rejestrowania informacji zwigzanych z
komunikacjg GSM. Jego okres rejestracji to 10 minut.
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3.7.5.3 Profil Mocy 1 i Profil Mocy 2

Profile mocy sg uzywane do zapamietywania wartosci réznych rejestréw w
regularnych odstepach czasu. Mierzone wartosci, ktére majg by¢ zapisywane w
profilu s wybierane podczas parametryzacji i mogg obejmowadé przyrosty energii,
energie catkowite, rejestry mocy i wspdtczynnika mocy, a takze wartosci sieciowe

(np. napiecia).

®

Nazwa ,,Profil mocy”

W niniejszym dokumencie dla opisania profilu opartego o okresy integracji
przyjeto nazwe ,Profil mocy”. Mimo, ze w dzisiejszych licznikach w takim profilu
mozna przechowywac rézne wartosci (nie tylko moce, ale takze napiecia, prady,
stany rejestrow, etc.), nazwe takg pozostawiono ze wzgledoéw historycznych, gdyz
wielu uzytkownikdw jest do niej przyzwyczajonych.

Profil Mocy 1

Profil Mocy 2

Organizacja pamieci

Pierwszy profil mocy jest zazwyczaj uzywany do celéw rozliczeniowych. Posiada

on okres rejestracji w zakresie 1...60 minut lub 1 doba, a standardowg wartoscig
jest 15 lub 60 minut. Profil ten zawiera wielkosci energii, mocy i czasu. Wartosci

mocy mogg by¢ takze rejestrowane w podokresach.

Drugi profil mocy moze by¢ uzywany do zapamietywania wartosci energii, a takze
wartosci sieciowych (np. napieé, pragdéw) w okresie rejestracji réznym od okresu
pierwszego profilu.

Profil posiada budowe bufora okreznego (periodycznego), tzn. najstarsze dane
nadpisywane s3g przez dane najnowsze. Rozmiar pamieci dostepny dla profili mocy
jest zalezny od parametryzacji.

3.7.5.4 Profil Obrazéw Energii

Profil Obrazow
Dobowych

Profil Obrazéow
Godzinowych

Profil Obrazéow
Miesiecznych

Licznik zapisuje aktualne wartosci rejestréw energii do Profilu Obrazéw Energii.
Zakres zapisywanych rejestrow oraz czas ich rejestracji jest ustawiany poprzez
parametryzacje.

Biezgce wartosci rejestrow energii sg zapisywane codziennie w Profilu Obrazéw
Dobowych. Zapis mozna sparametryzowac na wybrang godzine doby. Domyslnie w

Profilu Obrazéw Dobowych mozna zarejestrowa¢ maksymalnie 365 wpisow, po
maksymalnie 90 obiektow kazdy.

Biezgce wartosci rejestrow energii sg zapisywane co godzine w Profilu Obrazéw
Godzinowych. Zapis mozna sparametryzowac na wybrang minute godziny. Domyslnie
w Profilu Obrazéw Godzinowych mozna zarejestrowa¢ maksymalnie 336 wpiséw,
po maksymalnie 10 obiektéw kazdy.

Biezgce wartosci rejestrow energii sg zapisywane co miesigc w Profilu Obrazéow
Miesiecznych. Zapis mozna sparametryzowac na wybrany dzien miesigca. Domyslnie w
Profilu Obrazéw Miesiecznych mozna zarejestrowaé maksymalnie 24 wpisow, po
maksymalnie 90 obiektow kazdy.

3.7.5.5 Normalne Logi Zdarzen

© Landis+Gyr

Sporadycznie wystepujgce zdarzenia sg zapamietywane w Logach Zdarzen.
Uzytkownik ma mozliwosé wyboru, jakie zdarzenia wyzwalajg zapis w Logu
Zdarzen. Log Zdarzen uzywany jest do analizowania zachowania sie sieci oraz
nadzorowania poprawnej pracy licznika.

Licznik posiada Standardowy Log Zdarzen i kilka Dedykowanych Logéw Zdarzen.
Logi Zdarzen sg dostepne do odczytu poprzez interfejsy, lecz nie na wyswietlaczu.
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Log Zdarzen posiada budowe bufora okreznego, tzn. najstarsze wpisy
nadpisywane s3g przez wpisy najnowsze.

Organizacja pamieci

Standardowy
Log Zdarzen

W Standardowym Logu Zdarzen mozna zapamieta¢ do 1000 wpiséw zdarzen.
Poszczegdlne wpisy sktadajg sie ze znacznika czasu, kodu zdarzenia oraz rejestréow
energii czynnej dla importu i eksportu.

Log Zdarzen posiada budowe bufora okreznego, tzn. najstarsze wpisy
nadpisywane sg przez wpisy najnowsze.

Dedykowane
Logi Zdarzen

W Dedykowanych Logach Zdarzen mogg zosta¢ zapamietane zdarzenia specjalne.
Kazde zdarzenie sktada sie ze znacznika czasu oraz numeru zdarzenia.

Ponizsza tabela opisuje poszczegdlne Logi Zdarzen.

Tabela 4: Logi Zdarzen

, Maksymalna Liczba obiektow .
Lp Nazwa Logu Zdarzen . i . . Typowe obiekty
liczba wpiséw | na wpis
1 Standardowy
Standardowy Log Zdarzen 1000 4 Znacznik czasu
ID Zdarzenia
Energia czynna import (+A) i
eksport (-A)
2 Definiowany przez OSD
Log Zdarzen OSD 200 7 ID Zdarzenia
Unikalny numer zdarzenia
3 Wejscia i Wyjscia
Log Zmian Wejs¢ i Wyjsé 500 10 Znacznik czasu
ID Zdarzenia
Stan sygnatow wejsé i wyjsé
licznika E860
Stan sygnatow wejsé i wyjsé
Modutu Rozszerzen E86E
4 Monitoring licznika
Log Dostepu do Licznika 200 8 Znacznik czasu
ID Zdarzenia
Unikalny numer zdarzenia
Log Detekcji Ingerencji 250 5 Znacznik czasu
ID Zdarzenia
Log Otwarcia Licznika i Zdjecia | 100 5 Znacznik czasu
Ostony Zaciskéow ID Zdarzenia
Log Ingerencji Magnetycznych | 100 5 Znacznik czasu
ID Zdarzenia
5 Nadzér Zmian Parametréw
Certyfikowany Log Zmian 100 20 Znacznik czasu
Parametrow ID Zdarzenia
Log Zmian Parametréw 250 11 Znacznik czasu
ID Zdarzenia
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Jakos¢ Zasilania

Log Jakosci Zasilania 100 10 Znacznik czasu
ID Zdarzenia
Log Zanikéw Zasilania 50 6 Znacznik czasu
ID Zdarzenia
Log Szybkich Zmian Napiecia 50 16 Znacznik czasu
(RVC) ID Zdarzenia
Log Jakosci Napiecia 100 6 Znacznik czasu
ID Zdarzenia
Log Spadkéw i Wzrostéw 50 10 Znacznik czasu
Napiecia ID Zdarzenia
Komunikacja
Log Komunikacji 250 10 Znacznik czasu
Unikalny numer zdarzenia
Aktualizacja Firmware
Certyfikowany Log Aktualizacji | 100 6 Unikalny numer zdarzenia

Firmware

Log Aktualizacji Firmware (OBIS: 0-0:99.98.10.255) jest przeznaczony dla zdarzen

aktualizacji prawnie istotnego Firmware.

3.7.5.6 Certyfikowane Logi Zdarzen

Organizacja pamieci

© Landis+Gyr

Licznik posiada nastepujgce Certyfikowane Logi Zdarzen:

e Certyfikowany Log Aktualizacji Firmware rejestruje:

— Zdarzenia aktualizacji prawnie istotnego Firmware (zdarzenia aktualizacji
prawnie nieistotnego Firmware sg rejestrowane w Standardowym Logu

Zdarzen)

e Certyfikowany Log Zmian Parametréw rejestruje:

— Zmiany przektadni transformatora (dopasowanie wartosci pierwotnych)

dla napiecia i pradu

- Zmiany wagi impulsow wyjsciowych (state i czas trwania)

- Zmiany wagi impulsow wyjs¢ LED dla energii

- Zmiany wartosci napiecia znamionowego i prgdu znamionowego

Oba logi posiadajg wielkos¢ po 100 wpiséw i zawierajg szczegdtowe informacje na

temat zmian Firmware i zmian parametrow.

Powyzsze oba Certyfikowane Logi Zdarzen sg zorganizowane jako state bufory,

tzn. po zapetnieniu bufora nie bedzie mozna przeprowadzac dalszych dziatan.
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3.8 Modut Jakosci Energii (PQ)

3.8.1 Wstep

Licznik E860 udostepnia warto$ci pomiarowe zgodne z normg dla przyrzagdéw do
pomiaru jakosci energii. Licznik E860 posiada kompleksowe mozliwosci rejestracji
zdarzen. Mozna go podtaczy¢ do kilku systemdw za pomocg réznych mediéw
komunikacji.

3.8.2  Zakres pomiaru jakosci energii

3.8.3 Definicje

U
deklarowane napiecie
zasilania

Udin
deklarowane napiecie
wejéciowe

Un
napiecie znamionowe

In
prad znamionowy

Wartosé rms
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Licznik E860 zapewnia kompleksowg analize jakosci energii. Urzadzenie spetnia
wymagania normy EN 50160 ,,Charakterystyki napieciowe energii elektrycznej
dostarczanej z publicznych sieci dystrybucyjnych” i nie tylko. Aby zapewni¢
najwyzszg jakos$¢ pomiaru, urzgdzenie zostato zaprojektowane tak, aby zapewnic
najwyzszg doktadnos¢, trwatos¢ i niezawodnosc oraz uzyskac certyfikacje

IEC 61000-4-30 w klasie S.

Licznik umozliwia wglad w krytyczne wezty sieci, np. punkty potgczer miedzy
spotkami energetycznymi, podstacjami w sieciach dystrybucyjnych oraz
podfaczenia dla duzych odbiorcéw energii lub prosumentdéw.

Deklarowane napiecie zasilania jest zwykle nominalnym napieciem systemu.

Dostawca i odbiorca energii mogg uzgodnié¢ napiecie inne niz napiecie nominalne,
ktére zostanie przytozone do zaciskdéw pomiarowych licznika. To napiecie jest
wtedy nazywane deklarowanym napieciem zasilania.

Deklarowane napiecie wejsciowe to napiecie na zaciskach wejsciowych licznika
uzyskane z zadeklarowanego napiecia zasilania poprzez przektadnik napieciowy.

W niniejszej instrukcji termin napiecie nominalne jest uzywany jako napiecie
przyktadane na zaciskach licznika (napiecie wtérne w przypadku licznikéw
podfaczonych do przektadnika napieciowego). Deklarowane napiecie zasilania jest
w tym sensie pierwotnym napieciem znamionowym.

Jest to ustalone napiecie, zgodnie z ktérym okreslana jest odpowiednia
funkcjonalnosé licznika. Jest to napiecie przyktadane na zaciski licznika, napiecie
wtdrne dla urzadzen podtgczonych do przektadnika napieciowego. Jest ono
podawane jako wartos$¢ skuteczna (rms).

Jest to ustalony prad, zgodnie z ktérym okreslana jest odpowiednia
funkcjonalnosé licznika. Jest to pragd doprowadzany do zaciskéw licznika, prad
wtdrny dla urzadzen podtaczonych do przektadnika pragdowego. Jest on podawany
jako wartosc¢ skuteczna (rms).

Skuteczna wartos¢ zmiennej wartosci (gtdwnie napiecia lub pradu), obliczona jako
pierwiastek kwadratowy ze Sredniego kwadratu w okresie.
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Zmierzone wartosci jednofazowe sg oceniane w mikroprocesorze. Ocena opiera
sie na przedziatach 10 cykli dla 50 Hz i jest agregowana zgodnie z okreslonymi
dodatkowymi przedziatami zgodnie z normga IEC 61000-4-30.

Uwaga

Czestotliwos¢ sieci to wazna wartosc¢ jakosci energii, ale jest ona stata w sieci.
Dlatego nie jest konieczne mierzenie jej w kazdym weZle sieci. Wymagane 10-
sekundowe wartosci sg mierzone zazwyczaj w punkcie sieci lokalnej. Licznik
agreguje czestotliwos¢ w okresie 10 minut, aby wyznaczy¢ wartosci dla okreséw
zblizonych do okresdw wiekszos$ci wartosci jakosci energii. Nie wystepuje
ponowna synchronizacja w czasie 10 minut.

© Landis+Gyr

: Rejestracja danych

Obliczanie chwilowych

System |:> L
. wartosci
Pomiarowy

Jakoéci Energii =
=

Profil Jakosci

Zdarzenia

Rys. 15 Pomiar jakosci energii

Odczyt danych Jakosci Energii obejmuje 4 obszary:
e QOcena zgodnie z EN 50160
e Rejestracja danych chwilowych
e Profil Jakosci Zasilania (QoS)

e Wyzwalanie odpowiednich zdarzen, ktére mogg by¢ rejestrowane w kilku
Dedykowanych Logach Zdarzen

Zmierzone wartosci sg oflagowywane podczas spadkéw, wzrostow i przerw
napiecia. Oflagowane wartosci nie bedg uzywane do dalszej oceny jakosci energii,
zgodnie z norma.
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Obliczane wartosci

Pomiar jakosci energii rozrdznia wartosci liniowe i synchronizowane czasem.

®

Uwaga
Niektére wartosci s mierzone inaczej, niz to opisano ponizej.

Wartosci jakosci zasilania
synchronizowane linig

Licznik udostepnia nastepujgce wartosci jakosci synchronizowane czasem:

Tabela 5: Dostepnos¢ wartosci Jakosci Energii

Wartosé Okres Profil Jakosci Zasilania | Log Zdarzen

Czestotliwosé ¥ 10 min tak -

Napiecia fazowe 10 min tak Log Jakosci Napiecia

THD_U suma 10 min tak Log Jakosci Zasilania

THD_U fazowe 10 min tak Log Jakosci Zasilania

Niesymetria U, 10 min tak Log Jakosci Zasilania

sekwencja zerowa

Niesymetria U, 10 min tak Log Jakosci Zasilania

sekwencja przeciwna

Prady fazowe, I, 10 min tak -

THD_I suma 10 min tak Log Jakosci Zasilania

THD_I fazowe 10 min tak Log Jakosci Zasilania

THD +A, THD-A Y 10 min tak -

Flicker 10 min tak -

Spadki i Wzrosty - - Log Spadkdéw i Wzrostow
Napiecia

Przerwy - - Log Zanikéw Napiecia

Zaniki zasilania (IDIS) - - Log Zanikéw Zasilania

Szybkie Zmiany Napiecia | - - Log Szybkich Zmian

(RVC) Napiecia (RVC)

Y'Warto$¢ jest mierzona jako warto$¢ synchronizowana czasem

®

Uwaga
Pozostate wartosci opisane normg EN50160 zostang zaimplementowane w
kolejnych wersjach licznika.

Wartosci
synchronizowane czasem

D000074075_AC_PL — Licznik E860 — Podrecznik Uzytkownika

Licznik E860 udostepnia nastepujace dodatkowe wartosci, zwigzane z jakoscig
energii:

e Napiecia fazowe

e Wspodtczynnik mocy (na faze i sumaryczny)

¢ Fundamentalny wspdtczynnik mocy (na faze i sumaryczny)

e Prady fazowe i prad neutralny

e (Czestotliwosc

e THD_U suma; THD_I suma?

e THD+AorazTHD-A

2) Jako wartosci synchronizowane linig
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Wartosci te moga byc¢ rejestrowane w Profilu Mocy 2. Jesli zastosowano
monitorowanie, mozna je zapisa¢ jako zdarzenia w jednym z logéw zdarzen.
Wiecej informacji znajduje sie w opisie funkcjonalnym licznika E860.

3.8.6  Profil Jakosci Energii

Pomiar Jakosci Zasilania

Organizacja pamieci

Wartosci jakosci energii mogg byc¢ rejestrowane w Profilu Jakosci Zasilania,
niezaleznym od profili uzywanych do rozliczania energii.

Profil Jakosci Zasilania stuzy do zapisywania wartosci roznych rejestréw jakosci
energii w regularnych odstepach czasu. Zmierzone wartosci, ktore sg rejestrowane
w Profilu Jakosci Zasilania, mozna wybrac¢ poprzez parametryzacje. Standardowy
okres rejestracji wynosi 10 minut, zgodnie z normg EN50160.

Gdy licznik jest podfaczony tylko do jednej lub dwdch faz, w profilu QoS moga
pojawic sie nieprawidtowe wartosci. Napiecie na niepodtgczonej otwartej fazie
moze by¢ pokazywane jako 110 V, podczas gdy prawidtowa warto$¢ wynosi 0 V.

Aby zapewnié prawidtowg jako$¢ pomiarédw napiecia zasilania, nieuzywane
(otwarte) wejscia napieciowe nalezy podtgczy¢ do zacisku neutralnego (0V) i nie
pozostawiaé ich niepodtgczonych.

Profil Jakosci Energii (PQ) jest zorganizowany jako bufor okrezny, czyli najstarszy
wpis zostanie nadpisany najnowszym wpisem. Pojemnos$¢é pamieci dostepna dla
profilu zalezy od parametryzacji.

3.8.7 Wartosci Jakosci Energii

© Landis+Gyr

Tabela 6: Wartosci Jakosci Energii

Nr | Rejestry wartosci Srednich OBIS

1 | PQ - Srednia czestotliwoéé 1-0:14.27.0.255

2 | PQ - Srednia THD w mocy czynnej import 1-0:1.56.128.255
3 | PQ-Srednia THD w mocy czynnej eksport 1-0:2.56.128.255
4 | PQ- Srednie napiecie L1 1-0:32.27.0.255

5 | PQ-Srednie napiecie L2 1-0:52.27.0.255

6 | PQ-Srednie napiecie L3 1-0:72.27.0.255

7 | PQ-Sredniprad L1 1-0:31.27.0.255

8 | PQ- SrednipradL2 1-0:51.27.0.255

9 | PQ-SrednipradL3 1-0:71.27.0.255
10 | PQ - Sredni prad neutralny 1-0:91.27.0.255
11 | PQ - Sredni THD_U 1-0:12.56.124.255
12 | PQ-Sredni THD_U L1 1-0:32.56.124.255
13 | PQ - Sredni THD_U L2 1-0:52.56.124.255
14 | PQ - Sredni THD_U L3 1-0:72.56.124.255
15 | PQ - Sredni THD_| 1-0:11.56.124.255
16 | PQ - Sredni THD_| L1 1-0:31.56.124.255
17 | PQ - Sredni THD_| L2 1-0:51.56.124.255
18 | PQ - Sredni THD_| L3 1-0:71.56.124.255
19 | PQ - Srednia niesymetria napiecia (sekwencja ujemna) 1-0:12.27.128.255
20 | PQ - Srednia niesymetria napiecia (sekwencja zerowa) 1-0:12.27.129.255
21 | PQ - Srednia niesymetria pradu (sekwencja ujemna) 1-0:11.27.128.255
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22 | PQ - Srednia niesymetria pradu (sekwencja zerowa) 1-0:11.27.129.255
23 | PQ - Srednie napiecie miedzyfazowe L1-12 1-0:124.27.0.255
24 | PQ - Srednie napiecie miedzyfazowe L2-13 1-0:125.27.0.255
25 | PQ - Srednie napiecie miedzyfazowe L3-L1 1-0:126.27.0.255
26 | PQ - Sredni Wspétczynnik Mocy import (+PF) 1-0:13.27.0.255
27 | PQ - Sredni Wspétczynnik Mocy import (+PF) L1 1-0:33.27.0.255
28 | PQ - Sredni Wspétczynnik Mocy import (+PF) L2 1-0:53.27.0.255
29 | PQ - Sredni Wspétczynnik Mocy import (+PF) L3 1-0:73.27.0.255
30 | PQ - Sredni Wspdtczynnik Mocy eksport (-PF) 1-0:84.27.0.255
31 | PQ - Sredni Wspétczynnik Mocy eksport (-PF) L1 1-0:85.27.0.255
32 | PQ - Sredni Wspétczynnik Mocy eksport (-PF) L2 1-0:86.27.0.255
33 | PQ - Sredni Wspétczynnik Mocy eksport (-PF) L3 1-0:87.27.0.255
34 | PQ - Srednia Moc Czynna import (+P) 1-0:1.27.0.255
35 | PQ - Srednia Moc Czynna import (+P) L1 1-0:21.27.0.255
36 | PQ - Srednia Moc Czynna import (+P) L2 1-0:41.27.0.255
37 | PQ - Srednia Moc Czynna import (+P) L3 1-0:61.27.0.255
38 | PQ - Srednia Moc Czynna eksport (-P) 1-0:2.27.0.255
39 | PQ- Srednia Moc Czynna eksport (-P) L1 1-0:22.27.0.255
40 | PQ- Srednia Moc Czynna eksport (-P) L2 1-0:42.27.0.255
41 | PQ- Srednia Moc Czynna eksport (-P) L3 1-0:62.27.0.255
42 | PQ- Srednia Moc Bierna import (+Q) 1-0:3.27.0.255
43 | PQ- Srednia Moc Bierna import (+Q) L1 1-0:23.27.0.255
44 | PQ - Srednia Moc Bierna import (+Q) L2 1-0:43.27.0.255
45 | PQ - Srednia Moc Bierna import (+Q) L3 1-0:63.27.0.255
46 | PQ - Srednia Moc Bierna eksport (-Q) 1-0:4.27.0.255
47 | PQ- Srednia Moc Bierna eksport (-Q) L1 1-0:24.27.0.255
48 | PQ - Srednia Moc Bierna eksport (-Q) L2 1-0:44.27.0.255
49 | PQ- Srednia Moc Bierna eksport (-Q) L3 1-0:64.27.0.255
50 | PQ - Srednia Moc Pozorna import (+S) 1-0:9.27.0.255
51 | PQ- Srednia Moc Pozorna import (+S) L1 1-0:29.27.0.255
52 | PQ- Srednia Moc Pozorna import (+S) L2 1-0:49.27.0.255
53 | PQ- Srednia Moc Pozorna import (+S) L3 1-0:69.27.0.255
54 | PQ - Srednia Moc Pozorna eksport (-S) 1-0:10.27.0.255
55 | PQ - Srednia Moc Pozorna eksport (-S) L1 1-0:30.27.0.255
56 | PQ - Srednia Moc Pozorna eksport (-S) L2 1-0:50.27.0.255
57 | PQ - Srednia Moc Pozorna eksport (-S) L3 1-0:70.27.0.255
58 | Srednia Moc Czynna import suma (dla cosd) 1-0:1.0.0.255

59 | Srednia Moc Czynna eksport suma (dla cosd) 1-0:2.0.0.255

60 | Srednia Moc Pozorna import suma (dla cosd) 1-0:9.0.0.255

61 | Srednia Moc Pozorna eksport suma (dla coso) 1-0:10.0.0.255

62

PQ - Short term flicker L1, PST

1-0:32.27.128.255

63

PQ - Short term flicker L2, PST

1-0:52.27.128.255

64

PQ - Short term flicker L3, PST

1-0:72.27.128.255
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3.8.8 LogiZdarzen

Organizacja pamieci

© Landis+Gyr
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65 | PQ - Long term flicker L1, PLT, wart. 2 h, aktualizacja 10 min

1-0:32.128.128.255

66 | PQ - Long term flicker L2, PLT, wart. 2 h, aktualizacja 10 min

1-0:52.128.128.255

67 | PQ - Long term flicker L3, PLT, wart. 2 h, aktualizacja 10 min

1-0:72.128.128.255

68 | Srednia Fundamentalna Moc Czynna import suma (dla DPF)

1-0:140.0.0.255

69 | Srednia Fundamentalna Moc Czynna eksport suma (dla DPF)

1-0:141.0.0.255

70 | Srednia Fundamentalna Moc Pozorna import suma (dla DPF)

1-0:154.0.0.255

71 | Srednia Fundamentalna Moc Pozorna eksport suma (dla DPF)

1-0:160.0.0.255

Spontanicznie wystepujace zdarzenia jakosci energii sg zapisywane w Logu
Zdarzen. Uzytkownik moze wybraé, ktére zdarzenia wywotujg wpis w Logu
Zdarzen. Log Zdarzen stuzy miedzy innymi do analizy zachowania zmian napiecia.

Tabela 7: Nazwy Logow Zdarzen

Nazwa Logu Zdarzen Liczba wpisow Kod OBIS Logu Zdarzen
Standardowy Log Zdarzen 1000 0-0:99.98.0.255
Log Zdarzen ZE 200 0-0:99.98.17.255
Log Aktualizacji Firmware 100 0-0:99.98.10.255
Log Wejs¢ i Wyjsé 500 0-0:99.98.18.255
Log Zmian Parametréw 250 0-0:99.98.12.255
Log Zmian Parametréw Cert. 100 0-0:99.98.13.255
Log Detekgcji Ingerencji 250 0-0:99.98.1.255
Log Ingerencji Mechanicznych 100 0-0:99.98.23.255
Log Ingerencji Magnetycznych 100 0-0:99.98.24.255
Log Jakosci Zasilania 100 0-0:99.98.30.255
Log Przerw Napiecia 50 0-0:99.98.29.255
Log Jakosci Napiecia 100 0-0:99.98.8.255
Log Zapadow i Wzrostow Napiecia |50 0-0:99.98.26.255
Log Zanikéw Zasilania (IDIS) 50 1-0:99.97.0.255
Log Szybkich Zmian Napiecia (RVC) |50 1-0:99.97.35.255
Log Flicker 50 0-0:99.98.37.255
Log Komunikacji 250 0-0:99.98.5.255
Log Dostepu do Licznika 400 0-0:99.98.14.255

Logi Zdarzen sg dostepne do odczyt poprzez interfejsy, lecz nie z wyswietlacza.

Log Zdarzen jest zorganizowany jako bufor okrezny, czyli najstarszy wpis zostanie

nadpisany najnowszym wpisem.
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Lista zdarzenh

Tabela 8: Lista zdarzen z podziatem na Logi Zdarzen

W ponizszej tabeli wymieniono zdarzenia, ktére mozna zarejestrowaé w
poszczegdlnych Logach Zdarzen:
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1 Zanik Zasilania X | X

2 Powrét Zasilania X | X

3 Zmiana czasu na Letni Lub Zimowy X | X

4 Ustawienie czasu (stara data/czas) X | X

5 Ustawienie czasu (nowa data/czas) X | X

6 Zegar niepoprawny X|X

7 Wymien baterie X | X

8 Niskie napiecie baterii X | X

9 TOU uaktywniona X | X

10 Skasowany rejestr btedéw X | X

11 Skasowany rejestr alarméw X | X

12 Btgd pamieci programu X | X

14 Btgd pamieci NV X | X

15 Zdarzenie Watchdog X | X

16 Btgd systemu pomiarowego X | X

17 Firmware gotowy do aktywac;ji X | X

18 Firmware uaktywniony X | X

19 Zaprogramowano TOU X | X

20 Wykryto zewnetrzny alarm X | X

40 Zdjeta Ostona Zaciskéw (Z0Z) X[ X X | X

41 Ostona Zaciskéw zamknieta X[ X X | X

42 Oddziatywanie Polem Magnetycznym AC/DC X[ X X X

43 Koniec Oddziatywania Polem Magnetycznym AC/DC X | X X X

44 Zdjeta Obudowa Licznika X[ X X | X

45 Obudowa Licznika zamknieta X[ X X | X

46 Nieudana Autentykacja Asocjacji (n razy) X | X

47 Zmiana parametru (parametr uaktywniony) X | X X

48 Zmiana klucza globalnego X | X

49 Nieudane Deszyfrowanie lub Autentykacja (n razy) X | X X

50 Atak metoda powtdrzen X | X X

51 Nieudana weryfikacja Firmware X | X

65 Limiter 1 — prég przekroczony X | X

66 Limiter 1 — prég OK X | X

67 Limiter 1 — préb zmieniony X | X

70 Przekroczony prég Nadzoru Mocy 1 X | X

71 Prég Nadzoru Mocy 1 OK X | X

72 Przekroczony prég Nadzoru Mocy 2 X | X
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73 Prég Nadzoru Mocy 2 OK X | X
74 Przekroczony prég Nadzoru Mocy 3 X | X
75 Prég Nadzoru Mocy 3 OK X | X
76 Obnizenie Napiecia L1 X[ X X
77 Obnizenie Napiecia L2 X | X X
78 Obnizenie Napiecia L3 XX X
79 Podwyzszenie Napiecia L1 XX X
80 Podwyzszenie Napiecia L2 X | X X
81 Podwyzszenie Napiecia L3 X | X X
82 Brak Napiecia L1 X[ X X
83 Brak Napiecia L2 X[ X X
84 Brak Napiecia L3 X[ X X
85 Napiecie L1 w normie X | X X
86 Napiecie L2 w normie X | X X
87 Napiecie L3 w normie X | X X
88 Niepoprawna Kolejnos¢ Faz X | X X
89 Brak przewodu neutralnego X | X
91 Prad zwrotny / Eksport energii w dowolnej fazie X | X X
140 | Timeout braku potaczenia X[ X
146 Ustalono kontekst sieci komérkowej X[ X
147 | Zniszczony kontekst sieci komdrkowe;j X[ X X
158 Udane zalogowanie - interfejs lokalny X[ X X
200 Zmieniony prawnie istotny parametr X
201 | Asynchroniczny reset okresu rozliczeniowego X|X
202 | Synchroniczny reset okresu rozliczeniowego X|X
203 Nieudana aktualizacja prawnie istotnego Firmware X[ X|X
204 | Prawnie istotny Firmware zaktualizowany X[ X[ X
205 | Osiagnieto limit aktualizacji Firmware X|X
207 | Udane zalogowanie - interfejs zdalny X | X X
208 | Nieudana préba logowania - interfejs zdalny X | X X
209 | Wylogowanie po udanym zalogowaniu - interfejs zdalny | X | X X
210 | Nieudana préba logowania - interfejs lokalny X | X X
211 | Wylogowanie po udanym zalogowaniu - interfejs lokalny | X | X X
215 Prad bez Napieciaw L1 X | X X
216 | Prad bez Napieciaw L2 X | X X
217 | Prad bez Napieciaw L3 X | X X
218 | Wspodtczynnik Mocy ponizej progu X | X X X
219 | Wspodtczynnik Mocy w normie X | X X X
221 Modut Rozszerzer - btgd X | X X
234 | Btad sumy kontrolnej profilu X | X
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240 | Tryb Testowania (certyfikacji) aktywny X | X

241 | Tryb Testowania (certyfikacji) nieaktywny X | X

242 Nieudana aktywacja pasywnej TOU X | X

243 Uptyw fazy X | X X

244 | Zmienione prawa dostepu X | X

245 Krytyczne podwyzszenie Napiecia L1 X | X X

246 Krytyczne podwyzszenie Napiecia L2 X | X X

247 Krytyczne podwyzszenie Napiecia L3 X | X X

248 Krytyczne obnizenie Napiecia L1 X | X X

249 Krytyczne obnizenie Napiecia L2 X | X X

250 Krytyczne obnizenie Napiecia L3 X | X X

253 Dtugi zanik Zasilania w dowolnej fazie X|X X

254 | Skasowano Profil Mocy X | X

255 Skasowano Log Zdarzen XX [X[X]|X[X[X[X|X[|X[X|[X]|X[|X[X]|X]|X]|X

412 Nieudana weryfikacja podpisu Obrazu X | X

413 Nleudane sprawdzenie kompatybilnosci obrazu x | x

Firmware

414 | Wykryta préba zatadowania Firmware X | X

415 Otwarta pokrywa baterii X|X

416 Nieudana dekompresja Obrazu X | X

a17 Nlestab'llna gktuahzaqa Firmware, nastgpito x| x | x

przywrocenie

424 Zegar poprawny X | X

425 Napiecie Pomiarowe L1 - powrét X|X X

426 Napiecie Pomiarowe L2 — powrdét X|X X

427 Napiecie Pomiarowe L3 - powrét X|X X

428 | Brak Praduw L1 X[ X

429 Brak Pradu w L2 X[ X

430 | Brak Praduw L3 X[ X

431 Prad Pomiarowy L1 - powrdét X | X

432 Prad Pomiarowy L2 — powrét X | X

433 Prad Pomiarowy L3 — powrét X | X

434 | Koniec eksportu energii (koniec pradu rewersyjnego) X | X X

435 Eksport energii L1 X | X X

436 | Eksport energii L2 X | X X

437 | Eksport energii L3 X | X X

438 Koniec eksportu energii w L1 X | X X

439 Koniec eksportu energii w L2 X | X X

440 Koniec eksportu energii w L3 X | X X

441 Koniec Prgdu bez Napiecia w L1 X | X X

442 Koniec Prgdu bez Napiecia w L2 X | X X
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443 Koniec Pradu bez Napiecia w L3 XX X
444 | Koniec braku przewodu neutralnego XX
457 | Wyczerpana liczba wolnych blokéw pamieci NV XX
458 Auto-test zainicjowany X | X
459 | Auto-test pomysiny X[ X
461 | System Pomiarowy - niekompatybilnos¢ wersji FW XX
463 System Pomiarowy - btad komunikacji X | X
464 System Pomiarowy - brak ramki po sparametryzowanym x | x
czasie timeout
465 System Pomiarowy - start po Watchdog X[ X
466 | System Pomiarowy - btgd CPU X[ X
467 | System Pomiarowy - btgd sumy kontrolnej ROM X[ X
468 | System Pomiarowy - btgd RAM X[ X
469 System Pomiarowy - timeout ADC X | X
470 | System Pomiarowy - sporadyczny bfad komunikacji ADC | X | X
471 System Pomiarowy - fatalny btgd komunikacji ADC X | X
472 System Pomiarowy - nieudana parametryzacja X | X
473 System Pomiarowy - nieobstugiwana wersja interfejsu X[ X
474 System Pomiarowy - niepoprawne parametry X | X
475 System Pomiarowy - nieudany test zatrzasniecia ADC X | X
476 | System Pomiarowy - btgd niesynchronicznego okresu X[ X
478 System Pomiarowy - uszkodzone lub niepoprawne x | x
parametry
479 Nieudane potwierdzenie TLS X|X
480 | Udane potwierdzenie TLS X|X
481 Bit rejestru btedu jest aktywny X|X
509 Nieudana weryfikacja pasywnej TOU X|X
510 | Udana weryfikacja pasywnej TOU X|X
511 Nieudane wykonanie skryptu awaryjnego TOU X|X
768 | Wykonano skrypt awaryjny TOU X | X
769 Nieudane wykonanie Skryptu X | X
777 | Zamknieta pokrywa baterii X | X X[ X
778 | Modut Komunikacji wiozony X | X X X
779 Modut Komunikacji wyjety X | X X X
780 | Modut Rozszerzen wykryty X | X X X
781 Modut Rozszerzen wyjety lub zanik zasilania X | X X X
783 | Auto-test nieudany X | X
784 | Polityka bezpieczenstwa zmieniona X | X
785 !_lczyd’ro otrzymanych ramek zwiekszyto sie o wiecej niz x | x
jeden
789 | Zmienione hasto lub wezwanie HLS X | X
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790 | Zegar zsynchronizowany (stara data/czas) X | X
791 | Zegar zsynchronizowany (nowa data/czas) X | X
792 Niepoprawne wytaczenie X | X
793 System Pomiarowy - zmiana parametrow X | X
794 | System Pomiarowy - btagd czestotliwosci X | X
795 System Pomiarowy - zewnetrzny oscylator nie pracuje X | X
796 | Wyjscie Cyfrowe 1 - WYtACZONE X | X X
797 | Wyjscie Cyfrowe 1 - ZALACZONE X|X X
798 | Wyjscie Cyfrowe 2 - WYtACZONE X|X X
799 | Wyjscie Cyfrowe 2 - ZALACZONE X|X X
800 | Wyjscie Cyfrowe 3 - WYtACZONE X|X X
801 | Wyjscie Cyfrowe 3 - ZALACZONE X|X X
802 | Wyjscie Cyfrowe 4 - WYtACZONE X|X X
803 | Wyjscie Cyfrowe 4 - ZALACZONE X|X X
804 | Wyjscie Cyfrowe 5 - WYtACZONE X | X X
805 | Wyjscie Cyfrowe 5 - ZALACZONE X|X X
806 | Wyjscie Cyfrowe 6 - WYtACZONE X|X X
807 | Wyjscie Cyfrowe 6 - ZALACZONE X|X X
808 | Wyjscie Cyfrowe 7 - WYLACZONE X | X X
809 Wyjscie Cyfrowe 7 - ZALACZONE X | X X
810 | Wyjscie Cyfrowe 8 - WYtACZONE X|X X
811 Wyjscie Cyfrowe 8 - ZALACZONE X | X X
812 | Wyjscie Cyfrowe 9 - WYtACZONE X|X X
813 | Wyjscie Cyfrowe 9 - ZAtACZONE X[ X X
814 | Wyjscie Cyfrowe 10 - WYtACZONE X[ X X
815 | Wyjscie Cyfrowe 10 - ZALACZONE X[ X X
816 | Wyjscie Cyfrowe 11 - WYtACZONE X[ X X
817 | Wyjscie Cyfrowe 11 - ZALACZONE X[ X X
818 | Wejscie Cyfrowe 1 - WYtACZONE X | X X
819 | Wejscie Cyfrowe 1 - ZALACZONE X | X X
820 | Wejscie Cyfrowe 2 - WYtACZONE X | X X
821 | Wejscie Cyfrowe 2 - ZALACZONE X | X X
822 | Wejscie Cyfrowe 3 - WYtACZONE X | X X
823 | Wejscie Cyfrowe 3 - ZALACZONE X | X X
824 | Wejscie Cyfrowe 4 - WYtACZONE X | X X
825 | Wejscie Cyfrowe 4 - ZALACZONE X | X X
826 | Wejscie Cyfrowe 5 - WYtACZONE X | X X
827 | Wejscie Cyfrowe 5 - ZALACZONE X | X X
840 | W rejestrach energii wystgpito przefaczenie taryfy X | X
841 | W rejestrach mocy wystgpito przetaczenie taryfy X | X
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842 Nieudany Push danych X | X X
843 | Odrzucono zgdanie zamkniecia Okresu Rozliczeniowego | X | X
844 | Eksport Energii Biernej w dowolnej fazie XX X X
845 Koniec eksportu Energii Biernej X | X X X
846 Eksport Energii Biernej w L1 X | X X X
847 Eksport Energii Biernej w L2 X | X X X
848 Eksport Energii Biernej w L3 X | X X X
849 Koniec eksportu Energii Biernej w L1 X | X X X
850 Koniec eksportu Energii Biernej w L2 X | X X X
851 Koniec eksportu Energii Biernej w L3 X | X X X
852 Pomiar Energii Czynnej aktywny XX
853 Pomiar Energii Czynnej nieaktywny X | X
854 Pomiar Energii Biernej aktywny X | X
855 Pomiar Energii Biernej nieaktywny X | X
856 Pomiar Energii Pozornej aktywny X | X
857 Pomiar Energii Pozornej nieaktywny X | X
859 Poprawna Kolejnos¢ Faz X | X X
860 Koniec Uptywu Fazy X | X X
863 Napiecie fazy L1 ponizej progu (Zapad) X
864 | Napiecie fazy L2 ponizej progu (Zapad) X
865 Napiecie fazy L3 ponizej progu (Zapad) X
866 | Napiecie fazy L1 powyzej progu (Wzrost) X
867 | Napiecie fazy L2 powyzej progu (Wzrost) X
868 | Napiecie fazy L3 powyzej progu (Wzrost) X
869 Powrdt Napiecia wszystkich faz do znamionowego X
870 | Powrét Napiecia fazy L1 do znamionowego X
871 Powrdt Napiecia fazy L2 do znamionowego X
872 Powrdt Napiecia fazy L3 do znamionowego X
873 Natadowanie baterii spadto do 30 % X | X
874 | Natadowanie baterii spadto do 10 % X | X
875 | Oczekiwany czas zycia baterii spadt do 1 miesigca X | X
876 | Oczekiwany czas zycia baterii spadt do 1 roku X | X
878 | Witozenie baterii X | X X
887 | Timeout sesji TLS X | X X
888 | Start przerwy w Napieciu X
889 Koniec krétkiej przerwy w Napieciu X
890 | Koniec dtugiej przerwy w Napieciu X
891 | Wspdtczynnik Mocy L1 ponizej progu X X
892 | Wspodtczynnik Mocy L2 ponizej progu X X
893 | Wspodtczynnik Mocy L3 ponizej progu X | X X X
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894 | Wspdtczynnik Mocy L1 w normie X | X X

895 | Wspdtczynnik Mocy L2 w normie X X X

896 | Wspdtczynnik Mocy L3 w normie X X

897 | Napiecie Srednie L1 powyzej progu X

898 | Napiecie Srednie L1 ponizej progu X

899 Napiecie Srednie L1 powyzej progu krytycznego X

900 | Napiecie $rednie L1 ponizej progu krytycznego X

901 Napiecie Srednie L1 w normie X

902 Napiecie Srednie L2 powyzej progu X

903 Napiecie Srednie L2 ponizej progu X

904 Napiecie Srednie L2 powyzej progu krytycznego X

905 Napiecie Srednie L2 ponizej progu krytycznego X

906 Napiecie $Srednie L2 w normie X

907 Napiecie Srednie L3 powyzej progu X

908 Napiecie Srednie L3 ponizej progu X

909 Napiecie Srednie L3 powyzej progu krytycznego X

910 Napiecie Srednie L3 ponizej progu krytycznego X

911 Napiecie $Srednie L3 w normie X

912 Sekwencja przeciwna asymetrii Napie¢ powyzej progu X

913 Sekwencja przeciwna asymetrii Napie¢ w normie X

914 Sekwencja zerowa asymetrii Napie¢ powyzej progu X

915 Sekwencja zerowa asymetrii Napie¢ w normie X

916 Srednie THD_U powyzej progu X

917 | Srednie THD_U w normie X

918 | Srednie THD_U L1 powyzej progu X

919 | Srednie THD_U L1 w normie X

920 | Srednie THD_U L2 powyzej progu X

921 | Srednie THD_U L2 w normie X

922 Srednie THD_U L3 powyzej progu X

923 | Srednie THD_U L3 w normie X

924 | Srednie THD_| powyzej progu X

925 | Srednie THD_| w normie X

926 | Srednie THD_| L1 powyzej progu X

927 | Srednie THD_I L1 w normie X

928 | Srednie THD_I L2 powyzej progu X

929 | Srednie THD_I L2 w normie X

930 | Srednie THD_I L3 powyzej progu X

931 | Srednie THD_I L3 w normie X

932 | Aktywacja Firmware nieudana lub przerwana X | X

934 Eksport Energii Czynnej L123 X | X X
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935 Koniec eksportu Energii Czynna L123 X | X X

936 Eksport Energii Biernej L123 X | X X

937 Koniec eksportu Energii Biernej L123 X | X X

938 | Wykryto btad integralnosci danych X | X

958 Reset Baterii XX

1016 | Zdarzenie RVC wykryte w fazie L1 X

1017 | Zdarzenie RVC wykryte w fazie L2 X

1018 | Zdarzenie RVC wykryte w fazie L3 X

1019 | Zdarzenie RVC wykryte w dowolnej fazie X

1582 | Kanaty Push zamkniete XX

1583 | Kanaty Pull zamkniete

1584 | Ustalenie kontekstu sieci XX

1631 | Czestotliwosc sieci ponizej progu X

1632 | Czestotliwosc sieci w normie X

1633 | Sekwencja przeciwna asymetrii pradow powyzej progu X

1634 | Sekwencja przeciwna asymetrii pradéw w normie X

1635 | Sekwencja zerowa asymetrii pradéw powyzej progu X

1636 | Sekwencja zerowa asymetrii prgdéw w normie X

1646 | Zasilanie Pomocnicze zatgczone X[ X

1647 | Zasilanie Pomocnicze odtgczone X[ X

1648 | Wyjscie Cyfrowe 16 - WYtACZONE X | X X

1649 | Wyjscie Cyfrowe 16 - ZALACZONE X | X X

1650 | Wyjscie Cyfrowe 17 - WYtACZONE X | X X

1651 | Wyjscie Cyfrowe 17 - ZALtACZONE X|X X

1652 | Wyjscie Cyfrowe 18 - WYtACZONE X|X X

1653 | Wyjscie Cyfrowe 18 - ZAtACZONE X|X X

1654 | Monitor L1 Flicker Short-term - prég przekroczony X

1655 | Monitor L1 Flicker Short-term - prég OK X

1656 | Monitor L2 Flicker Short-term - prég przekroczony X

1657 | Monitor L2 Flicker Short-term - prég OK X

1658 | Monitor L3 Flicker Short-term - prég przekroczony X

1659 | Monitor L3 Flicker Short-term - prég OK X

1660 | Monitor L1 Flicker Long-term - prég przekroczony X

1661 | Monitor L1 Flicker Long-term - prég OK X

1662 | Monitor L2 Flicker Long-term - prég przekroczony X

1663 | Monitor L2 Flicker Long-term - prég OK X

1664 | Monitor L3 Flicker Long-term - prég przekroczony X

1665 | Monitor L3 Flicker Long-term - prég OK X

1666 | Kanat Push otwarty X | X X

1667 | Kanat Pull otwarty X | X X
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1668 | Modut Komunikacji gotowy X | X X
1669 | Modut Komunikacji nie gotowy X X
1726 | Chwilowa czestotliwos¢ sieci powyzej progu
1733 | Przestrzen pamieci zapetni sie dla Logu Aktualizacji FW | X | X
1734 Przestrzerl pamieci .zapefm sie dla Logu Zmian % | x
Parametréw Certyfikowanych
1735 | Wykryto Zewnetrzny Alert 2 X | X
1736 | Wykryto Zewnetrzny Alert 3 X | X
1737 | Wykryto Zewnetrzny Alert 4 X|X
1738 | Wykryto Zewnetrzny Alert 5 X|X
1777 | Prég monitora chwilowego Flicker L1 - przekroczony X | X X
1778 | Prog monitora chwilowego Flicker L1 - OK X | X X
1779 | Prég monitora chwilowego Flicker L2 - przekroczony X | X X
1780 | Prég monitora chwilowego Flicker L2 - OK X | X X
1781 | Prég monitora chwilowego Flicker L3 - przekroczony X | X X
1782 | Prog monitora chwilowego Flicker L3 - OK X | X X
1783 | Timeout potgczenia Modut Komunikacji - Licznik X | X
1784 | Wymuszony restart Modutu Komunikacji X | X
1785 | Reset USB X|X
Sekwencja Przeciwna Asymetrii Prgddéw powyzej progu
1786 X
krytycznego
Sekwencja Przeciwna Asymetrii Pragdow ponizej progu
1787 X
krytycznego
Sekwencja Zerowa Asymetrii Prgdéw powyzej progu
1788 X
krytycznego
Sekwencja Zerowa Asymetrii Prgdéw ponizej progu
1789 X
krytycznego
1790 | Prad L1 ponizej progu 1 X[ X
1791 | Prad L2 ponizej progu 1 X[ X
1792 | Prad L3 ponizej progu 1 X | X
1793 | Prad L1 powyzej progu 1 X | X
1794 | Prad L2 powyziej progu 1 X | X
1795 | Prad L3 powyzej progu 1 X | X
1796 | Kierunek energii zmienit sie z eksportu na import X | X
1797 | Kierunek energii zmienit sie z importu na eksport X | X
1800 | Typ Podtgczenia zmieniony na 3-przewodowe X | X
1801 | Typ Podtgczenia zmieniony na 4-przewodowe X | X
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3.8.9 Wskazniki Jakosci Napiecia

Chociaz energia elektryczna wytwarzana w elektrowniach ma wysoce
kontrolowang i stabilng charakterystyke, w stacjach zasilajacych klienta moga
wystepowac znaczne wahania. Rdznice te sg konsekwencjg charakteru systemu
zasilania i charakterystyki sprzetu klienta.

Gtéwna cechg jakosci zasilania energig elektryczng jest napiecie. Jakos¢ napiecia
obejmuje szeroki zakres zaburzen napiecia oraz odchylenia wielkosci lub ksztattu
napiecia od wartosci nominalnych.

Tabela 9: Wartosci Jakosci Energii

Nr Nazwa Wskaznika Jakosci Napiecia Kod OBIS

1 W1 — Wskaznik Wolnych Zmian Napiecia 0-0:199.125.0.255
2 W2 — Wskaznik Odksztatcen Napiecia 0-0:199.134.0.255
3 W3 — Wskaznik Asymetrii Napiecia 0-0:199.144.0.255
4 W4 — Wskaznik Waharn Napiecia 0-0:199.145.0.255

3.8.10 Profil Wskaznikéw Jakosci Napiecia

Na koniec okresu obserwacji, wartosci wskaznikdw i ich oceny sg rejestrowane w
dedykowanym Profilu Wskaznikéw Jakosci Napiecia (1-0.99.131.0.255).
Przechowuje od odpowiednie atrybuty dla oceny jakosci napiecia.

Okres profilu jest sprzezony z okresem obserwacji, ktéry wynosi 1 tydzien.

3.8.11 Interfejs uzytkownika dla pomiaru Jakosci Energii

Patrz opis w rozdziale na temat pomiaru energii.

3.8.12 Lokalny odczyt wartosci Jakosci Energii z pomocg programu .MAP110

Patrz opis w rozdziale na temat pomiaru energii.
3.9 Wspolna funkcjonalnos¢ dla Pomiaru Energii i Jakosci Energii

3.9.1 Komunikacja

Liczniki E860 w wersji f6 posiadajg wymienny na obiekcie Modut Komunikacji,
podczas gdy liczniki E860 w wersji f9 posiadajg wbudowany Modut Komunikacji,
ktéry nie moze by¢ wymieniany na obiekcie.

Liczniki E860 posiadajg bezpieczny interfejs komunikacyjny. Jest to
ustandaryzowany interfejs, ktéry tgczy licznik z Modutem Komunikacji.

Cata komunikacja z urzgdzeniami lokalnymi, systemami lokalnymi i systemami
zdalnymi jest zarzgdzana przez Modut Komunikacji E66C.

Modut Komunikacji E66C udostepnia wszystkie porty do komunikacji lokalne;j i
zdalnej, w tym powszechnie uzywany interfejs optyczny.

W licznikach E860 w wersji f9, interfejsy komunikacji s3 odrutowane do
okreslonych ztaczy od tytu licznika.

3.9.1.1 Interfejs optyczny

Interfejs optyczny zgodny z normga IEC 62056-21 (specyfikacja fizyczna) jest
interfejsem szeregowym dwukierunkowym. Interfejs optyczny obstuguje protokét
DLMS.
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W licznikach E860 w wers;ji f6, interfejs optyczny znajduje sie po prawej stronie na
przedniej $ciance Modutu Komunikacji i jest widoczny przez obudowe licznika.

W licznikach E860 w wersji f9, interfejs optyczny znajduje sie ponizej wyswietlacza
na srodku przedniej Scianki licznika.
Przeznaczenie interfejsu optycznego to:

e Automatyczny lokalny odczyt danych z pomocg urzadzen przenosnych
(laptopy, terminale reczne)

* Przeprowadzanie funkcji serwisowych i parametryzacja
e Komunikacja z programem serwisowym .MAP110 lub edytorem
parametréw .MAP120.
Dalsze zrodta informacji Bardziej szczegdtowe informacje o rozwigzaniach komunikacyjnych z Modutem
Komunikacji E66C mozna znalezé w ponizszych dokumentach:
* Modut Komunikacji E66C — Dane Techniczne
e  Modut Komunikacji E66C — Podrecznik Uzytkownika
e Szczegdtowe opisy zastosowan Modutu Komunikacji E66C

Wszystkie te dokumenty oraz ustugi doradcze sg dostepne u autoryzowanych
przedstawicieli firmy Landis+Gyr.

3.9.2 Funkcje antykradziezowe

W licznikach E860 dostepne sg nastepujgce funkcje antykradziezowe:
e Specjalnie opatentowana metoda plombowania obudowy licznika

e Detekcja magnesu dla wykrywania silnych pél magnetycznych w poblizu
licznika. Funkcjonalnos¢ ta jest instalowana na etapie produkgji licznika.

e Detekcja sytuacji otwarcia nastepujacych pokryw i oston:
— Ostona zaciskdw (tylko dla licznika w wersji f6)
— Obudowa licznika (tylko dla licznika w wers;ji f6)
— Pokrywa baterii (dla licznika w wersji f6 i w wersji f9)
e Rejestracja zmian parametréw

e Ograniczenie dostepu z niepoprawnymi parametrami dostepu

3.9.3 Rozszerzenie funkcjonalnosci

Licznik E860 posiada gniazdo na drugi modut. Modut Rozszerzen E86E udostepnia
dodatkowe wejscia i wyjscia cyfrowe.

W licznikach E860 w wersji f6 istnieje mozliwos¢ wymiany Modutu Rozszerzen w
terenie i dostosowania punktu pomiarowego do nowych wymagan z pomocg
parametryzacji.

W licznikach E860 w wersji f9, Modut Rozszerzen jest wbudowany w licznik i nie
moze zosta¢ wymieniony na obiekcie.
3.9.4 Narzedzia programowe

Dostepne narzedzia programowe do parametryzacji i komunikacji z licznikiem
E860 obejmujg narzedzie serwisowe .MAP110 oraz edytor parametréow .MAP120.

Komunikacja z licznikiem w celach serwisowych jest mozliwa lokalnie poprzez
interfejs optyczny i interfejs Ethernet lub zdalnie poprzez interfejs radiowy
Modutu Komunikacji E66C.

Obszar zastosowan
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Rys. 16 Obszary zastosowarn narzedzi programowych .MAP110 i .MAP120

3.9.4.1 Narzedzie Serwisowe .MAP110

Narzedzie Serwisowe .MAP110 obstuguje nastepujgce zastosowanie, ktére sg
zazwyczaj wymagane podczas instalacji, odczytu i konserwacji licznika:

e Odczyt danych rozliczeniowych

e Odczyti eksport profili (Profil Mocy, Profil Wartosci Rozliczeniowych, Logi
Zdarzen, Dedykowane Logi Zdarzen)

e (Odczyt i modyfikacja taryfikacji TOU
e Zamykanie okresu rozliczeniowego
e Kasowanie rejestréw i profili

e Ustawianie okreslonych parametréw, takich jak dane pierwotne, taryfikacja,
parametry komunikacji, etc.

e Ustawienia Modutu Komunikacji E66C i Modutu Rozszerzerh EQ6E

e Funkcje analizy i diagnostyki

3.9.4.2 Edytor Parametréow .MAP120

Edytor Parametréow .MAP120 jest uzywany do parametryzacji licznika i Modutu
Rozszerzen, tzn. umozliwia odczyt i modyfikacje parametrow urzadzenia.
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4 Konstrukcja mechaniczna

W niniejszym rozdziale opisano konstrukcje mechaniczng licznika E860 i pokazano
najczesciej stosowane schematy potaczen.

4.1 Obudowa
Obudowy licznikéw E860 w wers;ji f6 i w wersji f9 sg opisane osobno w kolejnych
podrozdziatach.

4.1.1 Obudowa licznika nasciennego f6

Obudowa licznika wykonana jest z antystatycznego tworzywa sztucznego
(poliweglan). Dolna czes$¢ obudowy jest dodatkowo wzmocniona wtdéknem
szklanym. Wyswietlacz LCD, przyciski wyswietlacza, okno interfejsu optycznego,
dioda LED wyjscia impulsowego i komora baterii s3 zawsze widoczne.

Plombowana komora baterii zawiera:
e Bateria (opcjonalna)

e Przycisk ustawiania (Set) dla wejscia w menu serwisowe, ustawiania daty i
czasu oraz recznego zamykania okresu rozliczeniowego

Zaciski sieciowe oraz sygnatowe znajdujg sie pod plombowana ostong zaciskéw.
Ostona zaciskéw dostepna jest w réznych dfugosciach, natomiast standardowa
ostona zaciskéw oferuje 40 mm miejsca wewnatrz.

Ponizszy rysunek pokazuje komponenty licznika widoczne z zewnatrz.
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Rys. 17 Obudowa licznika f6
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1.  Wieszak (otwarty lub zakryty)

2. Diody statusowe LED

3. Optyczne wyjscie testowe dla energii biernej (czerwona LED)
4. ,Przycisk” optyczny (nieaktywny)

5. Optyczne wyjscie testowe dla energii czynnej (czerwona LED)
6. Dioda LED ostrzezenia

7. Dioda LED alarmu

8. Plomba certyfikacyjna

9.  Opcjonalna dodatkowa plomba zaktadowa

10. Wyswietlacz matrycowy

11. Przyciski wyswietlacza ,,w gore” i ,,w dét”

12. Komora baterii

13. Interfejs optyczny (w Module Komunikacji E66C)

14. Okno podglgdu modutu

15. Ostona zaciskéw

16. Sruby ostony zaciskéw z plombami zaktadowymi

17. Miejsce na baterie

18. Przycisk ,Set”

R
ol
a

Rys. 18 Licznik E860 ze zdjetq ostong zaciskow, z modutami (z lewej strony) i bez modutow
(z prawej strony)

Modut Rozszerzer ES86E
Modut Komunikacji E66C

Zatrzask modutu

A W N R

Gniazdo modutu
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4.1.2 Obudowa licznika chassis f9

Do gtéwnych elementdw obudowy licznika typu f9 zalicza sie obudowe, ptyte
przednig i tylng Scianke. Obudowa wykonana jest z aluminium. Obejmuje ona
$ciany boczne, ptyte podstawy i pokrywe gérng. Na tylnej sciance znajdujg sie
zfacza. Istnieje kilka alternatyw dla tylnej Sciany. Na ptycie czotowej znajduje sie
wyswietlacz LCD, przyciski wyswietlacza, interfejs optyczny, dioda LED wyjscia
impulsowego i komora baterii

Plombowana komora baterii zawiera:
e Bateria
e Pojemnik baterii

Ponizszy rysunek pokazuje element licznika E860 w wersji f9:

Rys. 19 Obudowa licznika f9

1.
2.
3.
4.
5.

Pokrywa przednia
Sciana tylna
Obudowa

Ptyta czotowa

Pojemnik baterii
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Konstrukcja mechaniczna

4.2 Tabliczka znamionowa

Wszystkie istotne dane licznika sg podane na tabliczce znamionowej. Dane, ktére
mozna sparametryzowacd na obiekcie, sg wyswietlane na wyswietlaczu.

Tabliczki znamionowe licznikéw E860 w wersji f6 i w wersji f9 sg opisane osobno w

kolejnych podrozdziatach.

4.2.1 Tabliczka znamionowa licznika nasciennego f6

Rys. 20 Tabliczka znamionowa licznika E860 w wersji f6

1. Optyczne wyjscia testowe LED z podangq statq impulsowq oraz klasami
doktadnosci dla pomiaru energii czynnej i biernej

2. Numer seryjny producenta i rok produkcji

3. Znamionowe napiecie impulsowe

4.  Oznaczenie zatwierdzenia

5. Oznaczenie zatwierdzenia lokalnego (opcjonalnie)

6. Tabliczka wtasnosciowa klienta

7. Oznaczenie typu licznika

8.  Znamionowe wartosci pomiarowe (zakres prgdowy, zakres napieciowy,
czestotliwosc)

9. Kod QR

10. Symbol instrukcji obstugi: przeczytaj Podrecznik Uzytkownika

11. Znamionowy zakres temperatury pracy

12. Przywotane normy

13. Interfejs optyczny i logo DLMS

Opisy elementdéw obstugi i wyswietlacza sg zawarte w rozdziale 6 Obstuga licznika.
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4.2.2 Tabliczka znamionowa licznika chassis f9

1 5
2 6
3 7
8
4 9
10
11
12

Rys. 21 Tabliczka znamionowa licznika E860 w wersji f9

Numer seryjny producenta i rok produkcji
Oznaczenie typu licznika
Wyswietlacz LCD

A b MR

Optyczne wyjscia testowe LED z podang statq impulsowq oraz klasami
doktadnosci dla pomiaru energii czynnej i biernej

Przyciski wyswietlacza
Diody LED alarmu, ostrzeZenia i pracy

Symbol instrukcji obstugi: przeczytaj Podrecznik Uzytkownika

© N O U

Znamionowe wartosci pomiarowe (zakres prqgdowy, zakres napieciowy,
czestotliwosc)

9.  Przywofane normy

10. Kod QR

11. Znamionowe napiecie

12. Interfejs optyczny i logo DLMS

Opisy elementdéw obstugi i wyswietlacza sg zawarte w rozdziale 6 Obstuga licznika.
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4.3 Elementy sterowania
Elementy sterowania licznikow E860 w wersji f6 i w wersji f9 s opisane osobno w
kolejnych podrozdziatach.
4.3.1 Elementy sterowania licznika nasciennego f6
Liczniki E860 w wersji f6 posiadajg trzy gtéwne przyciski sterowania:
e Dwa przyciski do przewijania wyswietlacza ("w goére" i "w dot").

* Przycisk Set dla wejscia w menu serwisowe, ustawiania czasu i recznego
zamykania okresu rozliczeniowego

(4 \

Rys. 22 Elementy sterowania (licznik z otwartymi drzwiczkami baterii) licznika f6

Przycisk wyswietlania "w gore"
Przycisk wyswietlania "w dot"

Przycisk Set

A W N R

Przycisk Optyczny
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4.3.2 Elementy sterowania licznika chassis f9

Liczniki E860 w wersji f9 posiadajg dwa gtéwne przyciski sterowania dla
przewijania menu. Przycisk Set znajduje sie pod pokrywa przednia.

Rys. 23 Elementy sterowania (licznik z podniesiona pokrywgq) licznika 9

Przycisk wyswietlania "w gore"
Przycisk wyswietlania "w dot"

Przycisk Set
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4.4 Wymiary licznika
Wymiary licznikéw E860 w wersji f6 i w wersji f9 sg opisane osobno w kolejnych
podrozdziatach.
4.4.1 Wymiary licznika nasciennego f6
i3
i i & )
— _/‘—_ E—

El“ o °|;/\?| . =|_ﬁ' "

208
230
309

el

@5.2
16,/10/10/10/10/10 10/10/10)10
L 150 -

Rys. 25 Rozmieszczenie i wymiary zaciskow licznika f6
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4.4.2 Wymiary licznika chassis f9

4.4.2.1 Wymiary licznika f9
314.2

2l

132.6

111.8

TSTITOTY

L1

250

O

202.6
= =
= = S
N - =N
i
Ul - 9]
8 o ) o] §

Rys. 26 Wymiary licznika f9
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4.4.2.2 Wymiary chassis dla licznika f9

e s s

ca 384 5

254 5

445

=|-|T|=u=u=

25

Rys. 27 Chassis f9.10 dla licznika f9 z podtfqczeniem kablowym

30

281

445

25

27

Rys. 28 Chassis f9.11 dla licznika f9 z podfgczeniem bezposrednim
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291

Rys. 29 Chassis f9.12 dla dwdch licznikow f9 z podtqczeniem bezposrednim

482 (19")
8,5 465 8,5
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37,7

Rys. 30 Widok od przodu
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4.4.2.3 Montaz licznika chassis

&
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Przekrgj chassis dla montazu :
licznika wsuwanego t \
N
465
7. 451 .7

133
57.1

37.95

Przekréj dla chassis 19"
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4.5 Podtaczenia

Podfaczenia licznikéw E860 w wers;ji f6 i w wersji f9 sg opisane osobno w
kolejnych podrozdziatach.

4.5.1.1 Podtaczenia licznika nasciennego f6

Rys. 31 Licznik f6 ze zdjetq ostonq zaciskow

Listwa zaciskowa ze wszystkimi przytgczami licznika znajduje sie pod ostong
zaciskéw. Dwie plomby zaktadowe w srubach mocujgcych ostony zaciskéw
zapobiegajg nieautoryzowanemu dostepowi do potgczen fazowych, a tym samym
zapobiegajg réwniez nierejestrowanemu poborowi energii.

Rozmieszczenie zaciskOw  Goérny rzad zaciskdw zawiera wszystkie zaciski Modutu Rozszerzen E86E oraz
(przyktad E860-A) Modutu Komunikacji E66C.

Srodkowy rzad zaciskdw sprezynowych zawiera nastepujace zaciski:

e 4 wejscia sterujgce SO dla sterowania taryfami, alarmem, impulsami,
wyzwalania zdarzen

¢ 1 cyfrowe wyjscie sterujgce dla synchronizacji czasu

e 1 cyfrowe wyjscie alarmu
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Rys. 32 Blok zaciskéw
1.  Wejscia sterujgce
2. Wyjscie alarmu
3. Wejscie synchronizacji
4.  Zaciski prgdowe i napieciowe
5. Wejscia zasilania pomocniczego
Dolny rzad zaciskdw (4) zawiera pragdowe ztgcza fazowe z wejsciami i wyjsciami
obwoddéw pradowych dla kazdej z faz oraz zaciski napieciowe dla kazdej z faz i
zacisk dla przewodu neutralnego.
j |
|
Ul U2 U3 N Podfaczenia napieciowe
| 1 I 5 | 3 Podtaczenia pragdowe

Rys. 33 Rozmieszczenie zaciskéw zgodnie z DIN

Zaciski Srubowe Gtéwne ztgcza licznika sg wykonane jako zaciski dwusrubowe.
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4.5.1.2 Podtaczenia licznika chassis f9

Listwa zaciskowa ze wszystkimi przytaczami licznika znajduje sie z tytu licznika.
Dwie plomby zaktadowe w Srubach mocujacych pokrywe zaciskow zapobiegaja
nieupowaznionemu dostepowi do przytgczy fazowych, a tym samym zapobiegajg
réwniez niezarejestrowanemu zuzyciu energii.

Licznik f9 jest wyposazony w ztgcza Essailec umozliwiajgce bezposrednie
podtgczenie do okablowanej szafy typu rack. Szafa jest wstepnie okablowana
zgodnie ze schematem potaczen licznika 9.

4.6 Schematy podtaczen (przyktady)

Wiazace schematy potaczen

@ Ponizsze schematy potaczen nalezy traktowad jako przyktadowe. Wigzgce przy
projektowaniu i instalacji licznika sg tylko schematy potaczen znajdujgce sie na
jego tabliczce znamionowej lub ostonie skrzynki zaciskowe;.

4.6.1 Schematy podtaczen licznika nasciennego f6 (przyktady)

Wigzace schematy potaczen

@ Ponizsze schematy potaczen nalezy traktowad jako przyktadowe. Wigzgce przy
projektowaniu i instalacji licznika sg tylko schematy potagczen znajdujgce sie na
jego tabliczce znamionowej lub ostonie skrzynki zaciskowe;.

Licznik E860
w sieci trojfazowej
czteroprzewodowej

I A
N
I
N
I B
N

| | |

- ———- T - - T - -

!a bi a b] [a b] s s2] t]st  s2| \]s1 82 _-|7_

o O O O O o
ﬂ m ﬂ [Pt p2] [Pt P2] [Pt P2

L1 -

L2 &
L3 & *
N <

Rys. 34 Schemat podtqczeri obwodow pomiarowych licznika E860-A z przektadnikami
prgdowymi (uktad zaciskow wedtug DIN)
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Licznik E860-AZ dla trybu  Wariant licznika dla trybu dualnego E860-AZ moze by¢ uzywany i

dualnego skonfigurowany na obiekcie do uzywania w sieci 3-fazowej 3-przewodowe;j
albo 3-fazowej 4-przewodowej. Dla sieci 3-fazowej 3-przewodowej, pomiar
napiec¢ fazowych oraz pomiar energii pojedynczych faz nie jest wigzacy,
poniewaz do licznika nie jest podtgczony przewdd zerowy.

W tym wariancie wielkosci pomiarowe sg ograniczone do konfiguracji 3-
fazowej 3-przewodowej, nawet, gdy licznik zostanie przetgczony na tryb 4-
przewodowy. Metoda sumowania w tym wariancie jest ograniczona tylko do
metody wektorowej.
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Rys. 35 Schemat podtqczeri obwodow pomiarowych licznika E860-AZ z przektadnikami
prgdowymi i napieciowymi (uktad zaciskéw wedtug DIN)

Zasilanie pomocnicze

48| (49

Rys. 36 Schemat podftgczeri zasilania pomocniczego (60 - 250 V DC /100 - 240 V AC)

Wejscia i wyjscia

sterowania AL SY
> g
i 11 |
f B+ |
|
|

30|31 |20]21

Ctr. Inp. 200. . . 230V AC/DC
SY Inp. 200...230VAC/DC
AL max. 240V AC/DC Imax 100mA

Rys. 37 Schemat podtgczen zaciskow wejsc i wyjsé
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Wersja podstawowa licznika zawiera:
* 4 wejscia sterowania
e 1 wejscie synchronizacji czasu
e 1 wyjscie alarmow (przekaznik elektroniczny)

® Przypisanie sygnatdw i numeracja zaciskdw sg definiowane podczas
parametryzacji licznika

Nieuzywane wejscia napieciowe musza by¢ podtaczone do zacisku neutralnego

@ Aby zapewnié prawidtowg jako$¢ pomiarédw napiecia zasilania, nieuzywane
(otwarte) wejscia napieciowe nalezy podtagczy¢ do zacisku neutralnego (0V) i nie
pozostawiac ich niepodtaczonych.

Pofaczenie stykdw mas

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze styk masy (G) wejs¢ sterujgcych Modutu Rozszerzen NIE

@ jest wewnetrznie podtgczony do styku masy zaciskow licznika. Jezeli potencjaty
elektryczne obu mas sg takie same, to oba styki masy muszg zosta¢ potgczone
zewnetrznym przewodem.
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4.6.2 Schematy podtaczen licznika chassis f9 (przyktady)

Wigzace schematy potaczen

@ Ponizsze schematy potaczen nalezy traktowaé jako przyktadowe. Wigzgce przy
projektowaniu i instalacji licznika sg tylko schematy potaczen znajdujgce sie na
jego tabliczce znamionowej lub ostonie skrzynki zaciskowe;.

Schemat podtgczen znajduje sie na gérze obudowy i okresla sposéb podtgczenia
licznika. Schemat podtaczenia widoczny jest po wyjeciu licznika z chassis.
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Rys. 38 Schemat podftqczeri i rozmieszczenie zaciskow licznika E860 w wersji f9 (1x
Ethernet, wyjscia rdaa)
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D C B A
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Rys. 39 Schemat podtqczeri i rozmieszczenie zaciskow licznika E860 w wersji f9 (2x
Ethernet, wyjscia r4a)

Nieuzywane wejscia napieciowe musza by¢ podtaczone do zacisku neutralnego

@ Aby zapewni¢ prawidtowq jako$é pomiardw napiecia zasilania, nieuzywane
(otwarte) wejscia napieciowe nalezy podtgczy¢ do zacisku neutralnego (0V) i nie
pozostawiad ich niepodtgczonych.
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4.7 Moduty licznika

Licznik E860 w wersji f9 posiada dwa wbudowane moduty: Modut Komunikacji
E66C i Modut Rozszerzen E86E. Modutéw tych nie mozna wymieni¢ na obiekcie.

Licznik E860 w wersji f6 mozna dostosowac do réznych zastosowan dzieki
podwdjnej modutowosci, na ktdra sktada sie Modut Komunikacji E66C i Modut
Rozszerzen E86E. Oba moduty moga by¢ wymieniane na obiekcie.

260 Eneray Inp, 27

UUHLIEU 7 Bﬂ kuarh

B 8¢ @
=

E860

ES6E

E66C

Rys. 40 Licznik E860 f6 z dwoma modutami

4.7.1 Modut Komunikacji E66C

Ten modut jest w liczniku obowigzkowy, gdyz w module tym jest umieszczony
interfejs optyczny do komunikacji lokalnej z licznikiem. Modut Komunikacji E66C
udostepnia komunikacje typu NAN, HAN i WAN.

Modut Komunikacji E66C zawiera:
e Zaciski dla komunikacji przewodowej (np. Ethernet, RS-485)
¢ Interfejs optyczny

Po zamontowaniu modutu w liczniku, jego interfejs optyczny znajduje sie pod
okienkiem licznika.
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4.7.2

- — -
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Rys. 41 Elementy Modutu Komunikacji E66C

1. Zaciski komunikacji przewodowej (np. Ethernet, RS-485)

2. Interfejs optyczny

Dalsze szczegdty opisane sg w dokumentacji Modutu Komunikacji E66C.

Modut Rozszerzen ES6E

Modut ten jest opcjonalny dla licznika E860 w wersji f6. Pozwala on na
poszerzenie funkcjonalnosci licznika o dodatkowe wejscia i wyjscia.

Modut Rozszerzen E86E oferuje dodatkowa funkcjonalnos¢ podfagczenia do
zewnetrznych instalacji. W liczniku E860 w wersji f6, modut ten moze by¢
wymieniany na obiekcie. Funkcjonalno$¢ Modutu Rozszerzen E86E jest okreslana

przez parametryzacje.

Modut Rozszerzen E86E moze zawierac nastepujgce wejscia/wyjscia:

e Woyjscia cyfrowe (elektroniczne)

e Wyjscia nadawcze
e Wejscia cyfrowe
= Extension Module

Landis,
- tometer: No. LGZ 00 000 000 000 100 Gyr
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Rys. 42 Zaciski modutu ES6E

-

D000074075_AC_PL — Licznik E860 — Podrecznik Uzytkownika

© Landis+Gyr



78/142 Konstrukcja mechaniczna

[ KOKO . .. .. . K5 K6 K7 K8 |
801302_9'_% K1 K2 K3 K4 —ao——at——et——u-|
\L[Ns BRI bbbl TN EIN RN

Inn 11T TR EINE T——IT_I|

r—--—EgeEr:a————_jl
KI K2 K3 Ké K5 K6 K7 K8 |

-
-

~4

|

|

| [ |-t |- bt [t
| lH [ H WY
| - ?'
|

i

T T T

Rys. 44 Schemat podtqgczeri modutu ES86E w liczniku chassis E860...f9 (przyktad)

4.7.2.1 Modut Rozszerzen typu ES86E-00.200.002.r4a.A
Ten typ Modutu Rozszerzen oferuje nastepujgce wejsciai wyjscia:
e 1 grupaz2 wyjsciami elektronicznymi i 2 wspdlnymi masami
e 1 grupaz2 wejsciami cyfrowymi (typu SO) i 1 wspdlna masa

e 4 grupy po 2 elektroniczne styki nadawcze i 1 wspdlna masa

4.7.2.2 Modut Rozszerzen typu E86E-00.200.002.r4aa.A
Ten typ Modutu Rozszerzen oferuje nastepujgce wejscia i wyjscia:
e 1 grupaz2 wejsciami cyfrowymi (typu SO) i 1 wspdlna masa
e 2 grupy po 4 elektroniczne styki nadawcze i 2 wspdlne masy

e 1 grupaz 2 wyjsciami elektronicznymi i 2 wspdélnymi masami

4.7.2.3 Modut Rozszerzen typu E86E-00.200.002.r4.A
Ten typ Modutu Rozszerzen oferuje nastepujgce wejscia i wyjscia:
e 1 grupaz 2 wejsciami cyfrowymi (typu SO) i 1 wspdlna masa
e 2 grupy po 2 elektroniczne styki nadawcze i 1 wspdlna masa

e 1 grupaz 2 wyjsciami elektronicznymi i 2 wspdlnymi masami
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W niniejszym rozdziale opisano instalacje i uruchomienie licznikdéw podtgczanych
do sieci przez przektadniki. Ponadto zamieszczono opis czynnosci zwigzanych z
kontrolg potaczen, uruchomieniem licznika oraz ostateczng kontrolg funkcjonalna,
jak i demontazem licznika.

Niebezpieczne napiecie

Instalacje elektryczne pod napieciem, do ktérych podtgcza sie licznik, stanowig

zrédto potencjalnego zagrozenia. Dotykanie roboczych czesci instalacji zagraza

zyciu. Dlatego tez nalezy scisle i bez wyjatku przestrzegac wszelkich wskazéwek
dotyczacych bezpieczenstwa.

Klasa ochronnosci Il (2] zgodnie z IEC 62052-11 (dla licznika E860 w wersji f6)

Licznik z obudowg z materiatu izolacyjnego, w ktérym ochrona przed porazeniem
elektrycznym nie opiera sie tylko na podstawowej izolacji, ale w ktérej
zastosowano dodatkowe srodki bezpieczeristwa, takie jak podwdjna izolacja lub
wzmocniona izolacja, nie ma mozliwosci uziemienia ochronnego lub polegania na
warunkach instalacji.

Licznik i Modut Komunikacji sg oznaczone symbolem klasy Il zgodnie z normg IEC
62052-11.

Klasa ochronnosci dla licznika E860 w wers;ji f9 to I.

Przewidywane warunki srodowiskowe dla instalacji licznikéw

e Licznik jest przewidziany do instalacji w Srodowisku mechanicznym "M1", o
niskim wptywie udardw i drgan, zgodnie z Dyrektywg 2014/32/EU.

e Licznik jest przewidziany do instalacji w Srodowisku elektromagnetycznym
"E2", zgodnie z Dyrektywga 2014/32/EU.

e Liczniki sg przeznaczone do instalacji wytacznie w obszarach o ograniczonym
dostepie.

e Liczniki powinny by¢ instalowane wewnatrz obiektéw.

e Liczniki powinny by¢ instalowane w warunkach wilgotnosci bez kondensacji
pary wodne;j.

e Licznik powinien by¢ instalowany z przewodami miedzianymi. Uzywanie
przewodow aluminiowych moze doprowadzi¢ do ich korozji.

e  Miejsce instalacji musi spetnia¢ wymagania klasy ochronnej urzagdzenia (IP54)
oraz zakresu temperatury pracy (-25 ... +55°C). Patrz Dane Techniczne.

e Licznik E860 jest przeznaczony do uzytku wewnetrznego, lecz instalacja
zewnetrzna licznika E860 w wersji f6 jest mozliwa z pomocg zewnetrznej
obudowy i osprzetu ogrzewajgcego lub chtodzgcego (gdy wystepuja
temperatury poza zakresem pracy). Nalezy unikac instalowania urzadzenia na
potudniowych Scianach i w bezposrednim nastonecznieniu. Jezeli to
konieczne, nalezy zastosowac dodatkowg ostone lub daszek w celu ochrony
instalacji zewnetrznej przed bezposrednim nastonecznieniem (nie jest to
dostarczane przez firme Landis+Gyr).
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Wytomy w pokrywie zaciskow

@ Otwarcie wytomodw w pokrywie zaciskdéw licznika E860 w wersji f6 w celu
przepuszczenia kabla moze wptyngé na stopien ochrony IP licznika. Obowigzkiem
operatora jest zapewnienie szczelnosci wystarczajgcej do uzytkowania licznika.

5.1 Instalacja licznika E860 w wersji f6

Ograniczenie dla licznikéw wyposazonych lub przeznaczonych do wyposazenia w
zaciski bolce, adaptery bolcowe i kable

Liczniki wyposazone w zaciski bolce, adaptery bolcowe i kable lub przeznaczone
do tego celu muszg byé zabezpieczone odpowiednimi bezpiecznikami

A serwisowymi, zgodnie z maksymalnym pragdem znamionowym zaciskéw
bolcowych, adapteréw bolcowych i zastosowanych kabli. W takiej instalacji
maksymalna wartos¢ znamionowa podana na ptycie czotowej licznika nie ma
zastosowania i musi zostac obnizona do wartosci okreslonej dla zaciskéw
bolcowych, adapteréw bolcowych i zastosowanych kabli.

Ochrona bezpiecznikami obwoddw zaciskéw podtaczonych do napiecia 270 V

@ Zaciski podfaczone do napiec = 70 V muszg byé chronione bezpiecznikiem
zgodnym z IEC 60269-3 lub réwnowaznym o zdolnosci wytgczania pradu
odpowiadajgcej sSrodowisku instalacji.
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5.1.1 Podtaczenie do sieci sSredniego i wysokiego napiecia (3-fazowe 4-przewodowe)
Podfaczenie to jest uzywane gtéwnie w sieciach Sredniego i wysokiego napiecia.

Zaleca sie umieszczenie testowej skrzynki zaciskowej pomiedzy transformatorem
a urzadzenie pomiarowe (liczniki i inne). Pozwala to na prostg wymiane bez
przerywania zasilania. Z drugiej strony, w obwodach napieciowych nie sg
wymagane zadne wstepne bezpieczniki zasilajgce, poniewaz przektadniki
napieciowe nie mogg wytwarzac duzej zdolnosci zwarciowej po stronie wtérnej.

Uziemienie W sieciach sredniego i wysokiego napiecia wtérna strona transformatora powinna
zostac uziemiona ze wzgleddow bezpieczenstwa. W przeciwnym razie moga
pojawic sie potencjaty skutkujgce niebezpiecznymi napieciami dotykowymi.

S

R

.

K L
11 —— Odbiorca
PR==
13 ——

Rys. 45 Potqczenie do sieci Sredniego i wysokiego napiecia w obwodzie 3-fazowym
4-przewodowym
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5.1.2 Montaz licznika E860 w wersji f6

© Landis+Gyr

Instalacja i uruchomienie licznika wymagaja spetnienia nastepujacych warunkéw:

e QOpisana ponizej praca moze by¢ wykonywana jedynie przez technicznie
wykwalifikowany i odpowiednio przeszkolony personel.

e Personel musi przestrzegac lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

¢ Nalezy scisle przestrzegac szczegétéw zawartych w rozdziale 2
Bezpieczeristwo uzytkowania, a w szczegdlnosci wytycznych bezpieczenstwa
oraz zasad bezpiecznej pracy.

* Przed rozpoczeciem prac nalezy upewnic sie, ze dostepne s3 wymagane
materiaty i narzedzia.

Niebezpieczne napiecie na przewodach

Przewody podfaczeniowe w miejscu instalacji licznika nie moga by¢ pod
napieciem. Kontakt z elementami pod napieciem zagraza zyciu. Nalezy wiec wyjac
bezpieczniki wstepne z gniazd i przechowac je w bezpiecznym miejscu do czasu
ukoniczenia prac tak, by nikt niezauwazony nie mdgt ich umiesci¢ w gniazdach z
powrotem.

Mostki (ew. zworki) w obwodach napieciowych w skrzynce kontrolnej zaciskow
Ska muszg by¢ rozwarte. W tym celu nalezy poluzowac srube kazdego z mostkdéw
(zworek) przy pomocy izolowanego srubokreta, a w przypadki zworki nalezy ja
przesungc poza zacisk po stronie licznika i ponownie przykreci¢ srube zaciskajaca.

Jesli wtérne obwody pomiarowe nie sg wyposazone w skrzynke kontrolng, to
napiecie w obwodach pierwotnych musi by¢ odtgczone, tj. zasilanie odbiorcy musi
zostaé wytgczone.

Niebezpieczne napiecie na przektadnikach pragdowych

Obwody wtérne przektadnikéw pradowych nie mogg by¢ rozwarte, gdy w
uzwojeniu pierwotnym ptynie prad. Wytworzytoby to niebezpieczne napiecie na
zaciskach, rzedu kilku tysiecy woltéw, niszczace izolacje przektadnika.

Przed przystgpieniem do instalacji licznika nalezy najpierw zewrze¢ obwody
wtdrne przektadnikdw pragdowych w skrzynce kontrolnej zaciskéw Ska. W tym celu
trzeba poluzowad sruby mocujgce zworke danego obwodu przy pomocy
izolowanego srubokreta, przesunac jg do zacisku po stronie licznika i ponownie
przykreci¢ Sruby. Dopiero wtedy mozna bezpiecznie rozewrze¢ obwdd pradowy po
stronie licznika.

Jesli wtérne obwody pomiarowe nie sg wyposazone w skrzynke kontrolng, to
napiecie w obwodach pierwotnych musi by¢ odtgczone, tj. zasilanie odbiorcy musi
zostaé wytgczone.

Ponizej opisano montaz licznika na tablicy pomiarowej lub podobnym urzgdzeniu
przeznaczonym do tego celu (patrz takze rozdziat 4.4 Wymiary licznika):

1. Ustal wtasciwe i odpowiednie potozenie dla montazu licznika. Upewnij sie, ze
pod miejscem wiercen dla montazu nie znajdujg sie zadne przewody.

2.  Wybierz zgdany sposdb zamocowania (odkryte lub zakryte mocowanie
licznika).
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3. Ustaw wieszak licznika w odpowiedniej pozycji. Moze on by¢ przesuwany w
gore lub w dot od tytu licznika, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Mocowanie odkryte Mocowanie zakryte

Krawedi obudowy

230 mm

206 mm

Podnies zatrzask
i przesun w dot L Stop - et
az do zatrzymania

Rys. 46 Pozycje wieszaka montazowego licznika

4.  Przy pomocy odpowiedniej aparatury kontrolnej, sprawdz czy przewody
podfaczeniowe nie sg pod napieciem. Usun bezpieczniki gtdwne i umiesc je w
bezpiecznym miejscu az do czasu zakoriczenia instalacji.

5. Otwdrz podtaczenia napieciowe w skrzynce zaciskowej z pomoca
izolowanego wkretaka i sprawdz czy zworki obwodu sg zamkniete

6. Zaznacz trzy punkty mocowania licznika (patrz rysunek ponizej) na
powierzchni montazu:

e Baza pozioma tréjkata zawieszenia = 150 mm

e Wysokosé trojkata zawieszenia = 206 mm / 230 mm

i\

206 mm dla mocowania zakrytego

230 mm dla mocowania odkrytego

75

150 mm

Y

Rys. 47 Plan wiercen dla srub mocujgcych licznika

7. Wywieré trzy odpowiednie otwory na wkrety / sruby mocujace.

8. Odkrecizdejmij ostone zaciskéw licznika.
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Czynnosci powigzane

Rys. 48 Zdejmowanie ostony zaciskéw licznika E860

9. Zamocuj licznik za pomoca trzech wkretéw / $rub na tablicy licznikowej lub
innej powierzchni montazowe;j.

10. Podtgcz przewody sieciowe oraz zaciski pomocnicze zgodnie z opisem w
rozdziale 5.1.4 Podtgczenie licznika.

Podfaczenie zaciskdw sieciowych oraz podfaczenie zaciskdw sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych.

© Landis+Gyr
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5.1.3 Montaz modutéw w liczniku E860 w wersji f6

Moduty sg wktadane do odpowiednich gniazd, po zdjeciu ostony zaciskéw.

5.1.3.1 Modut Komunikacji E66C

Modut Komunikacji E66C zostanie zamontowany po prawej stronie gniazda i
pozostawia on miejsce na Modutf Rozszerzen ES6E.

1.

2
3.
4

Upewnij sie, ze do licznika nie jest doprowadzone napiecie.
Zdejmij plomby zaktadowe z ostony zaciskéw.
Zdejmij ostone zaciskow.

Ostroznie wsun Modut Komunikacji w przeznaczone do tego miejsce w
liczniku po prawej stronie gniazda modutu. Upewnij sig, ze ztgcza zostaty
prawidtowo dopasowane.
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Rys. 49 Montaz Modutu Komunikacji E66C

5.1.3.2 Modut Rozszerzen ES86E

Modut Rozszerzen E86E zostanie zamontowany po lewej stronie gniazda licznika.
Modut Rozszerzen E86E poszerza funkcjonalnosc¢ wejsé i wyjsc licznika E860.

1.

Upewnij sie, ze do licznika nie jest doprowadzone napiecie lub podjeto
niezbedne $rodki ostroznosci.

Zdejmij plomby zaktadowe z ostony zaciskow.
Zdejmij ostone zaciskow.

Ostroznie wsun Modut Rozszerzen w przeznaczone do tego miejsce w
liczniku po lewej stronie gniazda modutu. Upewnij sie, ze ztgcza zostaty
prawidtowo dopasowane.
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Rys. 50 Montaz Modutu Rozszerzer E86E

Podtaczenie licznika E860 w wersji f6

Niebezpieczne napiecie na przewodach

Przewody podtgczeniowe w miejscu instalacji licznika nie mogg by¢ pod
napieciem. Kontakt z elementami pod napieciem zagraza zyciu. Nalezy wiec wyjac
bezpieczniki wstepne z gniazd i przechowac je w bezpiecznym miejscu do czasu
zakonczenia prac tak, by nikt niezauwazony nie mégt ich umiesci¢ w gniazdach z
powrotem.

Mostki (ew. zworki) w obwodach napieciowych w skrzynce kontrolnej zaciskow
Ska muszg by¢ rozwarte. W tym celu nalezy poluzowac srube kazdego z mostkow
(zworek) przy pomocy izolowanego srubokreta, a w przypadki zworki nalezy jg
przesungc poza zacisk po stronie licznika i ponownie przykreci¢ srube zaciskajaca.

Jesli wtérne obwody pomiarowe nie sg wyposazone w skrzynke kontrolng, to
napiecie w obwodach pierwotnych musi by¢ odtaczone, tj. zasilanie odbiorcy
wytaczone.
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Niebezpieczne napiecie na przektadnikach pradowych

Obwody wtorne przektadnikdéw prgdowych nie mogg byé rozwarte, gdy w
uzwojeniu pierwotnym ptynie prad. Wytworzytoby to niebezpieczne napiecie na
zaciskach, rzedu kilku tysiecy woltéw, niszczace izolacje przektadnika.

Przed przystapieniem do instalacji licznika nalezy najpierw zewrze¢ obwody
wtérne przektadnikdéw pradowych w skrzynce kontrolnej zaciskéw Ska. W tym celu

A trzeba poluzowac sruby mocujgce zworke danego obwodu przy pomocy
izolowanego $rubokreta, przesung¢ jg do zacisku po stronie licznika i ponownie
przykreci¢ sruby. Dopiero wtedy mozna bezpiecznie rozewrzeé obwdd pragdowy po
stronie licznika.

Jesli wtérne obwody pomiarowe nie sg wyposazone w skrzynke kontrolng, to
napiecie w obwodach pierwotnych musi by¢ odtaczone, tj. zasilanie odbiorcy
wytgczone.

Przekréj podfaczanych przewodow

Dla licznikéw typu E860 w wersji f6 zalecane sg przewody potaczeniowe o
przekroju od 4 do 6 mm?2,

@ W przypadku stosowania mniejszych przekrojéw przewoddéw w potgczeniu z
nizszym prgdem maksymalnym w punkcie pomiarowym, ich przekrdj nalezy
dobrac¢ odpowiednio do bezpiecznika ochronnego i maksymalnego pragdu w
instalacji, zgodnie z zasadami technicznymi.

5.1.4.1 Prace przygotowawcze

Upewnij sie, ze przekfadniki i skrzynka kontrolna zostaty prawidtowo
zamontowane, przekfadniki pradowe sg zwarte, a obwody napieciowe otwarte.

Uziemienie

Jesli w instalacji wystepujg przektadniki napieciowe to punkt srodkowy gwiazdy
(lub punkt sSrodkowy w uktadzie Arona) przektadnikéw jest uziemiony. Obwody

@ wtdrne przektadnikdw prgdowych sg takze uziemione z jednej strony (pofaczenie
Ilk”).

W przypadku bezposredniego potaczenia z siecig niskiego napiecia muszg byc¢
uzyte bezpieczniki wstepne. W tym przypadku nie ma koniecznosci uziemiania
przektadnikdéw pradowych po stronie wtérnej (patrz schemat potaczen.

5.1.4.2 Podtaczanie zaciskéw sieciowych

Potfaczenia elektryczne z licznikiem muszg by¢ wykonane w sposéb opisany nizej,
zgodnie ze schematem potaczen:

1. Sprawdz, czy wykonano czynnosci przygotowawcze opisane wyzej. Jesli nie,
dokoncz je (zaciski w skrzynce Ska wolno dotykac tylko izolowanym
wkretakiem).
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2. Testerem faz lub miernikiem uniwersalnym sprawdz, czy przewody
potgczeniowe sg pod napieciem. Jesli tak, wyjmij wtasciwe bezpieczniki
wstepne i schowaj je w bezpiecznym miejscu do czasu zakoriczenia instalacji
tak, by nikt niezauwazony nie mégt ich zatozy¢ z powrotem.

Podtgczenie obwoddw pradowych i napieciowych:

1.  Przytnij przewody fazowe na wymagang dtugos¢, a nastepnie usun z nich
izolacje na konicowym odcinku.

2. W16z przewody pradowe i napieciowe do numerdw zaciskéw zgodnie ze
schematem pofaczen.

3. Dokre¢ (momentem do 1,7 Nm) Sruby zaciskow za pomocg wkretaka
dynamometrycznego o rozmiarze 2.

5.1.4.3 Podfaczanie zaciskow sygnatow wejs¢ i wyjs¢ licznika E860 i modutu E86E

I\

Bezpiecznik niskiego napiecia

Jezeli napiecie przytozone do wyjs¢ sterujacych wynosi > 70 V (niskie napiecie),
obwody wyjsciowe muszg byé zabezpieczone bezpiecznikiem o odpowiednich
parametrach, zgodnie z przepisami dotyczgcymi niskiego napiecia.

A\

Maksymalny prad na zaciskach wejsé/wyjs¢

Obwody podtaczone zaciskow sygnatowych wejs¢ i wyjsé muszg byé zbudowane w
taki sposdb, aby nigdy nie przekracza¢ pragdu maksymalnego, gdyz moze to
spowodowac uszkodzenie licznika.

Prad maksymalny
wyjs¢ sygnatowych

Prad maksymalny wyjs¢ sygnatowych licznika:

¢ Przekazniki elektroniczne: 100 mA kazdy
— Prad maksymalny dla wszystkich wyjs¢ razem: 250 mA
(osobno dla licznika bazowego i Modutu Rozszerzen ES6E)
- Obnizenie wartosci znamionowych powyzej 25°C: 0,8 mA / °C

1. Przytnij przewody potaczeniowe wejsé i wyjs¢ sygnatowych na wymagang
dtugosé, a nastepnie usun z nich izolacje na odcinku o odpowiedniej dtugosci
(okoto 5 do 6 mm). Podtaczane przewody moga mie¢ przekrdj do 1,5 mm?.

Okucie przewodoéw linkowych

Jesli uzyto przewodow linkowych, to zaleca sie zaopatrzy¢ je na koricach w tulejki
zaciskowe.

© Landis+Gyr

2. Podtacz przewody potgczeniowe wejsé i wyjsc sygnatowych do bezsrubowych
zaciskdw sprezynowych w nastepujgcy sposdb (zaciski s3 ponumerowane
zgodnie ze schematem podtaczen):
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a) Wtdz odpowiedni Srubokret ptasko w gorny (pomaranczowy) otwor
zacisku i podnies go delikatnie celem otwarcia mechanizmu, zgodnie z
rysunkiem ponizej.

Zalecany jest ptaski srubokret 2,5 x 0,4 mm, np. VDE PB 5100 rozmiar O
(wg IEC/EN 60900) lub klasyczny PB 100 rozmiar O lub SZS 0,4 x 2,5 VDE.
Alternatywnie mozna uzy¢ srubokreta ptaskiego 3,0 x 0,5 mm, np. PB 106
rozmiar 1.

b) Umies¢ odizolowany przewdd potgczeniowy w dolnym otworze i go tam
przytrzymaj (B).

¢) Wyjmij srubokret (C). Przewdd potgczeniowy jest teraz mocno
zamocowany.

A

Rys. 51 Sprezynowe zaciski wejs¢ i wyjs¢

Zagrozenie
Odizolowane korice przewodow nie moga by¢ zbyt dtugie

f:i Izolacja przewodu potgczeniowego musi siegac az do otworu zacisku, to znaczy
poza kraicem zacisku nie moze by¢ widoczny goty przewdd bez izolacji. Dotykanie
czesci instalacji pod napieciem zagraza zyciu. W razie koniecznosci nalezy skrocic¢
pozbawiong izolacji cze$¢ przewodu potaczeniowego.

Tylko jeden przewdd lub tuleja na zacisk

CE Do bezsrubowego zacisku sprezynowego moze zostac podtgczony tylko jeden
przewdd lub linka z okuciem. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
zacisku lub nieprawidtowego styku.

3. Odtaczenie przewodu od modutu nalezy wykona¢ w odwrotnej kolejnosci.

Rys. 52 Wyjmowanie przewodu z zacisku sprezynowego

Uszkodzenie zacisku

A Nigdy nie wyciggaj przewodow potaczeniowych, gdy zacisk jest zamkniety,
poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie zacisku.
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5.1.5 Podtaczanie zasilania pomocniczego w liczniku E860 w wersji f6

i) B S

3

8888888888 * 1
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Rys. 53 Zaciski wejsciowe zasilania pomocniczego

Podtacz zasilanie pomocnicze do zaciskéw wejsciowych zasilania pomocniczego
(1). Umies¢ ptaski srubokret 3,5 x 0,6 mm, np. VDE PB 5100 rozmiar 2 (zgodnie z
IEC/EN 60900), w gérnym otworze. Alternatywnie mozesz uzy¢ srubokretu
pfaskiego 3,0 x 0,5 mm, 2,5 x 0,4 mm, 3,5x 0,5 mm lub 3,0 x 0,6 mm, np. VDE PB
5100 rozmiar 1 (wg IEC/EN 60900), VDE PB 5100 rozmiar O (wg IEC/EN 60900),
klasyczny PB 100 rozmiar 1 lub PB 106 rozmiar 1.

Zapoznaj sie z ponizszymi schematami potgczen dla zasilania 24...60 V DC oraz
60...240 V AC/DC.

48 (49

Rys. 54 Schemat podftgczen zasilania pomocniczego (24...60 V DC / 60...240 V AC/DC)

5.2 Instalacja licznika E860 w wersji f9

Ochrona bezpiecznikami obwoddéw zaciskéw podtaczonych do napiecia 270 V

@ Zaciski podfgczone do napiec¢ = 70 V muszg by¢ chronione bezpiecznikiem
zgodnym z IEC 60269-3 lub réwnowaznym o zdolnosci wytgczania pradu
odpowiadajgcej sSrodowisku instalacji.

5.2.1 Schemat podtaczen licznika E860 w wersji f9 (przyktad)

Wigzace schematy potaczen

@ Ponizsze schematy potgczen nalezy traktowac jako przyktadowe. Wigzace przy
projektowaniu i instalacji licznika sg tylko schematy potgczen znajdujace sie na
jego tabliczce znamionowej lub ostonie skrzynki zaciskowe;.
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Schemat podtgczen znajduje sie na gérze obudowy i okresla sposdb podtgczenia
licznika. Schemat podtgczenia widoczny jest po wyjeciu licznika z chassis.

5.2.2 Rozmieszczenie zaciskdw w liczniku E860 w wersji f9

s T

Modut komunikacji

Wejscie synchronizacji
Interfejs RS485
Styk Alarmu

Styki wyjsciowe

Wejscia sterowania taryfami
lub status szyny obejsciowej
Zasilanie pomocnicze

Wejscia Wejscia Masa Ethernet
napieciowe pradowe

Rys. 55 Rozmieszczenie zaciskow w liczniku E860 w wersji f9 (przyktad)

Licznik E860 w wersji f9 jest wyposazony w gniazda Essailec dla bezposredniego
wetkniecia w przygotowanej kasecie chassis. Kaseta chassis powinna zostac
odrutowana zgodnie ze schematem podtgczen.

5.2.3  Podfaczanie licznika E860 w wersji f9

Niebezpieczne napiecie na przektadnikach pradowych

Obwody wtérne przektadnikéw pradowych nie moga by¢ rozwarte, gdy w
uzwojeniu pierwotnym ptynie prad. Wytworzytoby to niebezpieczne napiecie na
zaciskach, rzedu kilku tysiecy woltéw, niszczace izolacje przektadnika.

Przed przystgpieniem do instalacji licznika nalezy najpierw zewrze¢ obwody
wtérne przektadnikéw pradowych w skrzynce kontrolnej zaciskow Ska. W tym celu

A trzeba poluzowad sruby mocujgce zworke danego obwodu przy pomocy
izolowanego srubokreta, przesungc jg do zacisku po stronie licznika i ponownie
przykreci¢ Sruby. Dopiero wtedy mozna bezpiecznie rozewrze¢ obwdd pradowy po
stronie licznika.

Jesli wtérne obwody pomiarowe nie sg wyposazone w skrzynke kontrolng, to
napiecie w obwodach pierwotnych musi by¢ odtgczone, tj. zasilanie odbiorcy
wytgczone.
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Zataczenie

Nieprawidtowe potgczenia mogg spowodowaé uszkodzenie licznika lub
spowodowac nieprawidtowe pomiary. Przed wigczeniem zasilania sprawdz
wszystkie pofaczenia.

Otwodrz obwdd wtérny przektadnika pradowego, korzystajgc z odpowiedniej
procedury. (Szczegdtowa procedura zalezy od zastosowanych
transformatoréw.)

Wsun licznik E860 w wersji f9 do okablowanej szafy.

Przymocuj licznik do kasety chassis za pomoca srub mocujacych. Dokrec
$ruby mocujace licznik.

= o =
‘a =10

(s |

U U
@ | = o] &

W razie potrzeby mozna zaplombowac sruby mocujace licznik.

Opcjonalna plomba zaktadowa posrodku dolnej krawedzi panelu czotowego
licznika zabezpiecza uchylng pokrywe przednia, ktéra umozliwia dostep do
komory baterii i przycisku resetowania alarmu.

Zatgcz napiecie i prad.

5.3 Sprawdzanie potaczen

© Landis+Gyr

®

Skutki btedow podtaczenia

Tylko prawidtowo podtaczony licznik mierzy poprawnie. Kazdy btad podtgczenia
skutkuje stratg finansowg dla przedsiebiorstwa energetycznego.

Przed oddaniem uktadu pomiarowego do uzytku, sprawdz jeszcze raz czy
wszystkie podtgczenia licznika sg wykonane poprawnie, zgodnie z punktami

ponizej:

1. Czy w punkcie pomiarowym danego odbiorcy zostat zainstalowany wtasciwy
licznik (z prawidtowym numerem identyfikacyjnym) ?

2. Czy wszystkie podtaczenia licznika sg wykonane prawidtowo i zgodnie ze
schematem potaczen ?

3.  Wykonaj nastepujace kroki dla licznika E860 w wersji f6:

a) Sprawdz, czy trasa kablowa jest bezpieczna. Sprawdz np. czy ostona
zaciskéw nie Sciska przewoddéw pradowych lub sygnatowych.

b) Czy zaciski zasilania sg podtgczone prawidtowo? Przewdd z przytgcza
odbiorcy lub z gtdwnego bezpiecznika musi by¢ obecny na wejsciu, a
przewody licznika do odbiorcy na wyjsciu.

c) Czy zaciski sygnatow wejsc¢ i wyjsé sg podtgczone prawidtowo ?
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d) Czy przewdd neutralny jest podtgczony do zacisku 11 ?
e) Zatdz ostone zaciskéw.
4. Sprawdz? instalacje.

5.4 Uruchomienie, sprawdzenie dziatania i zaplombowanie licznika w wersji f6

A\

Niebezpieczne napiecie na przewodach

Bezpieczniki wstepne muszg zosta¢ na powrdt umieszczone lub mostki obwodow
napieciowych kontrolnej skrzynce zaciskdw zwarte przed przystgpieniem do
uruchomienia i kontroli dziatania licznika.

Jedli pokrywa skrzynki zaciskowej nie jest natozona i pewnie przykrecona, to
istnieje niebezpieczenstwo kontaktu z zaciskami potgczeniowymi. Kontakt z
elementami pod napieciem zagraza zyciu.

Zatem przed wykonaniem jakichkolwiek zmian w instalacji wtasciwe bezpieczniki
wstepne nalezy wyjac z gniazd i przechowacé w bezpiecznym miejscu do czasu
zakonczenia prac tak, by nikt niezauwazony nie mégt ich umiesci¢ w gniazdach z
powrotem. Mostki (ew. zworki) w obwodach napieciowych w skrzynce kontrolnej
zaciskéw Ska nalezy ponownie rozewrzec i zabezpieczy¢.

Niebezpieczne napiecie na przektadnikach pradowych

Przed przystgpieniem do uruchomienia i kontroli dziatania licznika, obwody
przektadnikéw pradowych muszg by¢ zwarte. Otwarcie zwor po stronie wtérnej
przektadnikéw pozwala na przeptyw pradu przektadnika przez licznik. Otwarcie
zwory w skrzynce Ska nie moze nigdy przerwaé obwodu.

Warunki wstepne uruchomienia i kontroli funkcjonalnej

Kontrola dziatania licznika wymaga obecnosci napiec¢ sieciowych i prgdéw
obcigzenia w kazdym obwodzie fazowym. Jesli mozliwe jest oddawanie energii do
sieci, to wpierw nalezy ustali¢ aktualny kierunek jej przeptywu.

Jesli brak napiecia sieciowego, to uruchomienie i sprawdzenie dziatania licznika
muszg by¢ przetozone na pdzniej.

Ewentualnie, mozna tez zasili¢ licznik z pomocniczego zrddta tréjfazowego
podtgczonego do wtérnych obwoddw, przy pomocy skrzynki kontrolnej Ska, przy
odtgczonym obcigzeniu. Sprawdzenie dziatania nalezy jednak wykonac pézniej
ponownie, po wigczeniu zasilania odbiorcy.

Zainstalowany licznik nalezy uruchomié i sprawdzi¢, jak ponize;j:

1. lzolowanym srubokretem zewrzyj mostki obwodéw napieciowych w skrzynce
kontrolnej Ska i wtdz z powrotem bezpieczniki wstepne.

2. Sprawdz na wyswietlaczu, czy sygnalizowana jest obecnos¢ wszystkich napieé
fazowych L1, L2 i L3 oraz czy ich kolejnos¢ jest prawidtowa.
a) Jesli brak jednej fazy (lub ma napiecie mniejsze niz 20V), na wyswietlaczu
nie pokaze sie jej symbol.
b) Przy prawidtowej kolejnosci faz symbole L1-L2-L3 sg wyswietlane w
sposab ciggty.

D000074075_AC_PL — Licznik E860 — Podrecznik Uzytkownika © Landis+Gyr



94/142

© Landis+Gyr

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Instalacja

c) Jezeli jednak zamieniono kolejnos¢é podtaczenia faz do licznika (np. L2-L1-
L3), to ikona kolejnosci faz bedzie migacd.

Izolowanym srubokretem otwérz zwore pradowg fazy L1 w skrzynce
kontrolnej SKa.

Sprawdz na wyswietlaczu zwrot strzatek kierunku przeptywu energii: +P
strzatka w prawo (pobdr energii czynnej), +Q strzatka w gére (energia bierna
indukcyjna.

Ponownie zamknij, postugujac sie izolowanym srubokretem, zwore prgdowg
fazy L1 w skrzynce kontrolnej SKa.

Powtdrz ten sam test dla innych faz, wedtug punktéw od 3 do 5 przez zwarcie
mostkow napieciowych i otwarcie odpowiednich zworek pradowych skrzynki
Ska.

Nastepnie izolowanym $rubokretem otwérz zwory obwoddw pradowych
wszystkich faz w skrzynce kontrolnej SKa.

Sprawdz, czy pojawi sie prawidtowe wyswietlanie robocze (brak meldunku
btedow).

Inne wielkosci elektryczne mozna sprawdzi¢ w recznym / serwisowym trybie
pracy wyswietlacza, o ile sg sparametryzowane: wartosci napiec i pradow,
katy fazowe, moce w poszczegdlnych fazach itd. Menu instalacyjne otworzy sie
automatycznie, a instalacja zostanie odpowiednio skonfigurowana.

Sprawdz dziatanie wyswietlania taryf przy sterowaniu nimi z wejs¢
sterowania z zewnatrz lub wbudowanym przetgcznikiem zegarowym.
Symbole strzatek sygnalizacji aktywnej taryfy powinny sie zmieniac.

Jesli licznik jest podtaczony do systemu zdalnego odczytu poprzez Modut
Komunikacji, to nalezy tez koniecznie sprawdzié prawidtowos¢ dziatania
transmisji danych. Pokazywany jest symbol Modutu Komunikagiji licznika.
Jesli licznik dziata prawidtowo, zatdz ostone zaciskéw u géry i obrécic w dét,
az znajdzie sie na swoim miejscu, sprawdz, czy kable nie sg przycisniete i
przykreé ostone skrzynki zaciskowej. W przeciwnym razie najpierw ustal i
usun przyczyne btednego dziatania.

Zaplombuj ostone skrzynki zaciskowej dwoma plombami zaktadowymi, po
jednej na kazdej Srubie mocujgce;j.

Ustaw wtasciwe date i czas przy pomocy Narzedzia Serwisowego .MAP110
lub w Trybie Ustawiania (patrz rozdziat 6.4.3.5 Ustawianie danych).
Zamknij drzwiczki (jesli sg otwarte).

Zaplombuj drzwiczki komory baterii plombg zaktadowsa.
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5.5 Uruchomienie, sprawdzenie dziatania i zaplombowanie licznika w wersji f9

A\

Niebezpieczne napiecie na przektadnikach pradowych

Przed przystapieniem do uruchomienia i kontroli dziatania licznika, obwody
przektadnikdéw prgdowych muszg by¢ zwarte. Otwarcie zwor po stronie wtdrnej
przektadnikdéw pozwala na przeptyw pradu przektadnika przez licznik. Otwarcie
zwory w skrzynce Ska nie moze nigdy przerwa¢ obwodu.

Warunki wstepne uruchomienia i kontroli funkcjonalnej

Kontrola dziatania licznika wymaga obecnosci napiec¢ sieciowych i prgddéw
obcigzenia w kazdym obwodzie fazowym. Jesli mozliwe jest oddawanie energii do
sieci, to wpierw nalezy ustali¢ aktualny kierunek jej przeptywu.

Jesli brak napiecia sieciowego, to uruchomienie i sprawdzenie dziatania licznika
muszg by¢ przetozone na pdzniej.

Zainstalowany licznik nalezy uruchomié i sprawdzié, jak ponizej:
Zainstalowany licznik nalezy uruchomié i sprawdzié, jak ponizej:

1. Sprawdz na wyswietlaczu, czy sygnalizowana jest obecno$¢ wszystkich napieé
fazowych L1, L2 i L3 oraz czy ich kolejnos¢ jest prawidtowa.

a) Jesli brak jednej fazy (lub ma napiecie mniejsze niz 20V), na wyswietlaczu
nie pokaze sie jej symbol.

b) Przy prawidtowe]j kolejnosci faz symbole L1-L2-L3 sg wyswietlane w
sposob ciggty.

c) Jezeli jednak zamieniono kolejnos¢ podtgczenia faz do licznika (np. L2-L1-
L3), to ikona kolejnosci faz bedzie migac.

2. Sprawdz na wyswietlaczu zwrot strzatek kierunku przeptywu energii: +P
strzatka w prawo (pobdr energii czynnej), +Q strzatka w gére (energia bierna
indukcyjna).

3. Sprawdz, czy pojawi sie prawidtowe wyswietlanie robocze (brak meldunku
btedéw).

4. Inne wielkoSci elektryczne mozna sprawdzi¢ w recznym / serwisowym trybie
pracy wyswietlacza, o ile sg sparametryzowane: wartosci napiec i pradow,
katy fazowe, moce w poszczegdlnych fazach itd. Menu instalacyjne otworzy sie
automatycznie, a instalacja zostanie odpowiednio skonfigurowana.

5. Sprawdz dziatanie wyswietlania taryf przy sterowaniu nimi z wejs¢
sterowania z zewnatrz lub wbudowanym przetgcznikiem zegarowym.
Symbole strzatek sygnalizacji aktywnej taryfy powinny sie zmieniac.

6. Jesdlilicznik jest podtgczony do systemu zdalnego odczytu poprzez Modut
Komunikacji, to nalezy tez koniecznie sprawdzié¢ prawidtowos¢ dziatania
transmisji danych. Pokazywany jest symbol Modutu Komunikacgiji licznika.

7. Zaplombuj sSruby mocujace licznik w kasecie chassis (opcjonalnie).

Ustaw wtasciwe date i czas przy pomocy Narzedzia Serwisowego .MAP110
lub w Trybie Ustawiania (patrz rozdziat 6.4.3.5 Ustawianie danych).

9. Zamknij pokrywe przednig (jesli jest otwarta).

10. Zaplombuj pokrywe przednig plombga zaktadowg (opcjonalnie).
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5.6 Wsparcie instalacji

W niniejszym rozdziale przedstawiono obstuge instalacji za pomocg wyswietlacza
licznika. Patrz takze rozdziat 6.3 Wyswietlacz.

5.6.1 Wejscie w menu serwisowe

W menu serwisowe mozna wejs¢ w nastepujacy sposob:

1.  Krétko naci$nij przycisk wyswietlacza. Na wyswietlaczu pojawi sie kontrola
wyswietlacza.

2.  Krétko nacisnij przycisk Set. Na wyswietlaczu pojawi sie pierwsza pozycja
menu serwisowego.

2 Kontrola

Wyswietlacz Roboczy 5 Wyswietiacza
¢ T ©
! T!H:
J End (ntc) |§| fo End |§| ) @/@/

Menu Instalacyjne

7alaczenie

AN
Menu Wyswietlacza

ntc

Menu Serwisowe

T
NPR + ¥ Lista NPR

NPR — Odczyt beznapieciowy

Sekwencja kontroli wyswietlacza

T Timeout @ Krotkie nacidniecie przycisku wysdwietlacza

|§| Dtugie nacisnigcie przycisku wyswietlacza

Krotkie nacisniecie przycisku Set

‘El Dlugie nacisniecie przycisku Set

ntc 7djeta ostona zaciskdw
tc Zalozona ostona zaciskow

1, Scieika nawigacji ntc

{.‘J Podwdjne nacisniecie przycisku wyswietlacza
T** Timeout definiowany niezaleinie

Rys. 56 Wejscie w menu serwisowe

[ Menu Serwisowe )

! ®
( Service Data |« Wartoé¢ 1 =)
v @
(" Alarm Stop )
- = Wartosé 2 _
Y \;‘ E Krétkie nacisniecie przycisku wyswietlacza
N Billing Reset J/ l .I Dtugie nacisniecie przycisku wyswietlacza
(' Install. Data )
h = Wartos¢ N
v/
SetData ) @)
(0] v
S L end
[ Test Mode
o ’ ©
\J
( End )

Rys. 57 Menu serwisowe i lista danych serwisowych
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Wejscie w menu instalacyjne

Deinstalacja

Gdy ostona zaciskow zostanie otwarta, wyswietlacz przejdzie natychmiast do
trybu instalacyjnego. W tym trybie wyswietlacz pokazuje konfigurowalne wartosci
wspierajgce proces instalacji.

W menu instalacyjne mozna wej$¢ w nastepujgcy sposodb:

1.  Krétko nacisnij przycisk wyswietlacza. Na wyswietlaczu pojawi sie ekran
kontroli wyswietlacza.

2.  Krétko nacisnij przycisk Set. Na wyswietlaczu pojawi sie pierwsza pozycja
menu serwisowego (Service Data). Nastepnie przechodzenie do kolejnych
menu odbywa sie przez krétkie naciskanie przycisku wysSwietlacza. Nalezy
przewija¢ menu do momentu ukazania sie menu instalacyjnego (Install), a
nastepnie nalezy dtugo (> 2s) nacisna¢ przycisk wyswietlacza.

3.  Menu instalacyjne zawiera dane uzyteczne podczas instalacji licznika.

A\

Niebezpieczne napiecie na przewodach

Bezpieczniki wstepne muszg zosta¢ na powrdt umieszczone lub mostki obwodow
napieciowych kontrolnej skrzynce zaciskéw zwarte przed przystgpieniem do
uruchomienia i kontroli dziatania licznika.

Jesli pokrywa skrzynki zaciskowej nie jest natozona i pewnie przykrecona, to
istnieje niebezpieczenstwo kontaktu z zaciskami potgczeniowymi. Kontakt z
elementami pod napieciem zagraza zyciu.

Zatem przed wykonaniem jakichkolwiek zmian w instalacji wtasciwe bezpieczniki
wstepne nalezy wyjac z gniazd i przechowac w bezpiecznym miejscu do czasu
zakonczenia prac tak, by nikt niezauwazony nie mégt ich umiesci¢ w gniazdach z
powrotem. Mostki (ew. zworki) w obwodach napieciowych w skrzynce kontrolnej
zaciskéw Ska nalezy ponownie rozewrzec i zabezpieczy¢.

A\

Niebezpieczne napiecie na przektadnikach pradowych

Przed przystgpieniem do uruchomienia i kontroli dziatania licznika, obwody
przektadnikéw pradowych muszg by¢ zwarte. Otwarcie zwor po stronie wtérnej
przektadnikéw pozwala na przeptyw pradu przektadnika przez licznik. Otwarcie
zwory w skrzynce Ska nie moze nigdy przerwaé obwodu.

Deinstalacja licznika E860 w wersji f6

Deinstalacji licznika dokonuje sie w nastepujgcy sposdb:

1. Najpierw nalezy zewrze¢ wtdrne obwody przektadnikéw pragdowych przy
pomocy zworek w skrzynce kontrolnej uzywajac do tego izolowanego
Srubokreta oraz przerwac potaczenia obwoddw napieciowych przy pomocy
mostkéw napieciowych w skrzynce kontrolnej.

2. Usunac¢ plomby zaktadowe z obu srub mocujacych ostone zaciskowej licznika.

3. Odkrecié¢ obie sruby mocujgce ostone zaciskéw licznika, a nastepnie zdjgé
ostone.
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4. Sprawdzi¢ testerem faz lub miernikiem uniwersalnym czy przewody

podtgczeniowe sg pod napieciem. Jesli nie, to nalezy sprawdzié¢ jeszcze raz
stan skrzynki kontrolnej zgodnie z rysunkiem ponizej. W razie potrzeby
nalezy wyjac z gniazd witasciwe bezpieczniki wstepne oraz schowac je w
bezpiecznym miejscu tak, by nikt niezauwazony nie mogt ich umiesci¢ na
powrét przed zakoriczeniem demontazu.

5.  Wyjmij przewody podtaczeniowe wejs¢ i wyjsé sygnatowych z zaciskéw

sprezynowych Modutu Rozszerzerh ES6E w nastepujacy sposoéb:

a) Wtdz odpowiedni Srubokret ptasko w gérny (pomaranczowy) otwor
zacisku i podnies go delikatnie celem otwarcia mechanizmu, zgodnie z
rysunkiem ponizej. Zalecany jest ptaski $Srubokret 2,5 x 0,4 mm, np. VDE PB
5100 rozmiar 0 (wg IEC/EN 60900).

b) Nastepnie wyciagnij luzny przewdd potgczeniowy z dolnego otworu (obraz
B na rysunku ponizej).

c) Wyjmij $rubokret (obraz C na rysunku ponizej).

Uszkodzenie zacisku

Nigdy nie wyciggaj przewodow pofaczeniowych, gdy zacisk jest zamkniety,
poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie zacisku.

6. Odkrec sruby zaciskéw pomiarowych Srubokretem o rozmiarze 2 i wyjmij
przewody obwoddw pomiarowych napiec i pradow.

7.  Wyjmij przewody podfgczeniowe wejsé i wyjsé sygnatowych z zaciskéw
sprezynowych licznika w nastepujacy sposéb :

a) Do gdérnego otworu wtéz ptasko srubokret i wsuwaj go unoszac uchwyt
lekko w gére.

Rys. 58 Umiesc srubokret na mechanizmie zwalniajgcym z poziomo trzymanym ostrzem
i wcisnij go, aby otworzyc zacisk sprezynowy

b) Nastepnie wyciggnij luzny przewdd potgczeniowy z dolnego otworu.

c) Wyjmij srubokret.

Uszkodzenie zacisku

Nigdy nie wyciggaj przewodow potaczeniowych, gdy zacisk jest zamkniety,
poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie zacisku.

8. Odkrec sruby mocujace i zdejmij licznik.

9. Zamontuj nowy licznik z pomocg trzech srub mocujacych.

© Landis+Gyr
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5.7.1.1 Deinstalacja modutéw z licznika E860 w wersji f6

Zamontowane moduty sg zabezpieczone mechanizmem blokujgcym. Po jego
odblokowaniu modut jest wyjmowany z licznika w kierunku w dét.

1.  Umies¢ srubokret w specjalnym wyztobieniu obok otworu montazowego
licznika.

2. Umiesc¢ bok srubokretu w pétkolistym otworze drazka blokujgcego.

3.  Modut Komunikacji E66C: Przesun Srubokret w lewo i w dét, jednoczesnie
odchylajac i zwalniajac blokade.

4. Modut Rozszerzen E86E: Przesun srubokret w prawo i w dét, jednoczesnie
odchylajgc i zwalniajac blokade.

5. Wyjmij modut z licznika.

Rys. 59 Umieszczenie srubokreta w celu usuniecia Modutu Komunikacji E66C

5.7.2 Deinstalacja licznika E860 w wersji f9

Licznik E860 w wersji f9 moze by¢ podtgczony bezposrednio lub kablowo.

5.7.2.1 Podtaczenie bezposrednie

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kroki:
1. Usun plomby zaktadowe ze Srub mocujgcych (jezeli sg zatozone).
2. Odkrec sruby mocujace licznika.

3.  Ostroznie wyciagnij licznik z kasety chassis.

5.7.2.2 Podtaczenie kablowe

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kroki:

1. Zewrzyj przektadniki pragdowe (szczegétowa procedura zalezy od
zastosowanych przektadnikéow pragdowych).

2. Woylacz napiecie. Wskaznik napiecia fazowego (L1-L2-L3) zniknie.
Usun plomby zaktadowe ze srub mocujacych (jezeli sg zatozone).

4. Wytacz napiecie wejsé taryfowych i wejscia synchronizacji. Sprawdz, czy
odpowiednie wskazniki zniknety z wyswietlacza.

Wytgcz napiecie zasilania pomocniczego.
Odkrec sruby mocujace licznika.

7. Ostroznie wyciggnij licznik z kasety chassis.
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6 Obstuga licznika

Niniejszy rozdziat opisuje wyglad, ukfad i funkcje wszystkich elementéw obstugi i
obrazéw wyswietlacza licznikéw E860, wraz z odpowiednimi sekwencjami obstugi.

llustracje

llustracje tabliczki znamionowej i wyswietlacza zawarte w niniejszym rozdziale

@ zawsze przedstawiajg licznik typu E860-AM (z dodatkowym optycznym wyjsciem
testowym dla energii biernej, wraz z wyswietlaniem kierunku mocy biernej z
podziatem na kwadranty).

6.1 Praca z zasilaniem pomocniczym

Liczniki wyposazone w zasilanie pomocnicze sg w petni funkcjonalne nawet w
przypadku braku napie¢ pomiarowych. Pomimo braku napiecia na zaciskach,
mozna je odczytaé na wyswietlaczu lub zdalnie, a takze w razie potrzeby
sparametryzowac.

6.2 Elementy sterowania
Jako konwencjonalne elementy obstugi, liczniki E860 posiadajg dwa przyciski
wyswietlacza (W goére i W dét) oraz przycisk ustawiania (Set).

6.2.1  Przyciski wyswietlacza

Przyciski wyswietlacza W gére i W dét znajdujg sie na ptycie przedniej licznika, z
prawej strony wyswietlacza matrycowego.

Landi
HG;{§+ E860
o w - ™ f] )
“.’. s i fl ” - - °
1
2
1K2
B, { | c
RASF A CH[W 15]/CHO1
% CH-CHOO3-15XXX Mo
Eigertum Lands+ Gyt Al
12 345 678 901 234 o0
adlms
ESGE I ES6C = v

Rys. 60 Przyciski wyswietlacza licznika E860 w wersji f6
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Rys. 61 Przyciski wyswietlacza licznika E860 w wersji f9

1. Przyciski wyswietlacza W gére

2. Przyciski wyswietlacza W dot

Po nacisnieciu dolnego przycisku W dét, na wyswietlaczu pojawia sie nastepna
wartosé z listy. Po nacisnieciu gérnego przycisku W gére na wyswietlaczu pojawia
sie poprzednia wartos¢.

Przyciski W gére i W dét maja rézne dziatania i funkcje w zaleznosci od pozycji na
wyswietlaczu:

e  Kroétkie nacisniecie: Po krdtkim nacisnieciu przycisku W gore na
wyswietlaczu pojawi sie nastepna pozycja w menu wyswietlacza. Przycisk W
dot pokazuje poprzednig pozycje w menu wyswietlacza.

e Dtugie nacisniecie: Po dtugim nacisnieciu przycisku W gére lub przycisku W
dét nastepuje wejscie w dane menu (dziata jak akcja Enter).

e Jednoczesne krétkie nacisniecie: Po jednoczesnym krétkim nacisnieciu
przyciskow W gére i W dét, nastepuje wyjscie z menu i powrét do
pierwszego wpisu na wyswietlaczu operacyjnym

6.2.2  Przycisk ustawiania (Set)

W liczniku E860 w wers;ji f6, przycisk Set (oznaczony numerem 1 na rysunku
ponizej) znajduje sie tuz pod komorg baterii pod jej drzwiczkami. Aby umozliwi¢
dziatanie przycisku Set, nalezy zdja¢ plombe i otworzy¢ drzwiczki komory baterii.

Dtugie nacisniecie przycisku Set powoduje wykonanie okreslonych chronionych
dziatar w zaleznosci od tego, ktdra pozycja jest wybrana w menu wyswietlacza.
Czynnosci te obejmujg zamykanie okresu rozliczeniowego, kasowanie alarmoéw lub
przefaczanie miedzy trybem 3-przewodowym i 4-przewodowym.
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Rys. 62 W liczniku E860 w wersji f6, przycisk Set znajduje sie pod plombowanymi
drzwiczkami baterii

W liczniku E860 w wers;ji f9, przycisk Set (oznaczony numerem 1 na rysunku
ponizej) znajduje sie pod uchylng pokrywa przednig licznika, na prawo od
przyciskow wyswietlacza. Aby umozliwi¢ dziatanie przycisku Set, nalezy zdjgé
plombe zaktadowg i podnies¢ pokrywe przednig licznika.

Rys. 63 W liczniku E860 w wersji f9, przycisk Set znajduje sie pod uchylna pokrywgq
przedniq licznika

Przycisk Set moze stuzy¢ do recznego zamykania okresu rozliczeniowego. Jesli
jednak przycisk Set zostanie nacisniety, gdy wyswietlany jest test wyswietlacza (po
nacisnieciu przycisku wyswietlacza), na wyswietlaczu pojawi sie menu serwisowe.
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6.3 Wyswietlacz

Liczniki E860 sg wyposazone w matrycowy wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD).
Wyswietlacz jest wyposazony w podswietlenie w celu utatwienia odczytu.
Podswietlenie zatgcza sie po nacisnieciu dowolnego przycisku wyswietlacza.
Podswietlenie wyswietlacza wytgcza sie automatycznie po krétkim czasie, jesli nie
zostanie nacisniety zaden przycisk.

6.3.1 Ukiad podstawowy

Na rysunku ponizej pokazano uktad wyswietlacza ze wszystkimi wskaznikami, jakie
moga sie na nim pojawic.

1 2 3

8 9 10

Rys. 64 Uktad podstawowy wyswietlacza ciekfokrystalicznego LCD

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Pole indeksu 8-pozycyjne plus separatory grup (kod OBIS)
Pole objasnienia indeksu

Wskazanie pozycji menu

Pole wartosci 10-pozycyjne

Pole jednostki

Pole informacji statusowej

Pole statusowe napiec i prqdow

Pole informacji taryfowej i rozliczeniowej

Pole kolejnosci faz

~
S}

Pole kierunku energii czynnej i biernej

Pozycja Symbol Informacja

Pole indeksu 1 H E Pole to pokazuje kod OBIS

Pole objasnienia indeksu EFIEI'QH H"‘TE Pole to zawiera krétkie objasnienie kodu OBIS

Pole to pokazuje biezgca pozycje w strukturze menu
231 licznika. Zawiera ono nazwe biezacego menu, pozycje w
TE‘S': menu oraz liczbe pozycji w biezacej liscie menu. Dane
rozliczeniowe (rejestry energii czynnej) sg wskazywane

Wskazanie menu
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przez odwrécone wyswietlanie numeréw stron na
wskazniku menu.

Pole to pokazuje wartos¢ o maksymalnej dtugosci 10 cyfr

Pole wartosci 235'.'5[]333? (whaczajac w to cyfry dziesietne)

Pole jednostki |":I.|.II-I Pole to pokazuje jednostke (kWh, kvarh etc.)

Symbol jest wytgczony. Modut komunikacji nie jest
gotowy do pracy.

Symbol jest zatgczony. Modut komunikacji nie jest
gotowy do pracy, lecz nie wykryto aktywnego ruchu
komunikacji.

Wskazniki potgczenia
i statusu komunikacji
sieci komoérkowej

Trwa komunikacja przychodzgca. Otwarty jest
przynajmniej jeden kanat Pull.

T

Trwa komunikacja wychodzaca. Otwarty jest
przynajmniej jeden kanat Push.

Trwa komunikacja przychodzaca i wychodzgca. Otwarte
sg kanaty Push i Pull.

[P

Symbol ostrzezenia Symbol ostrzezenia

Symbol alarmu informuje, ze w urzgdzeniu aktywny jest

jeden lub wiecej alarmoéw. Jezeli symbol alarmu nie jest
... widoczny, oznacza to, ze w liczniku nie ma obecnie
aktywnych zadnych krytycznych alarméw.

T‘:w Zdjeta ostona zaciskow

Wskaznik alarmu

H.:“ Zdjeta obudowa licznika

Symbole ingerencji Eclw Zdjeta pokrywa baterii

E"“ Oddziatywanie polem magnetycznym

1 “ Wykryto inne zdarzenie ingerencji
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gl

Jezeli wykryto wiecej niz jedno zrédto ingerencji, z lewej
strony symbolu reki wyswietlana jest liczba wykrytych
zrédet ingerencji (2 do 9)

Status bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo licznika uaktywnione.

Status baterii

Map:

Pole to pokazuje stan baterii w procentach. Jesli bateria
jest petna to wartosé procentowa nie jest wyswietlana.
Ikona pokazuje, ze bateria jest petna (ponad 80%), w
potowie petna (20-80%) lub staba (mniej niz 20%). Jesli
bateria jest wyczerpana, ikona pokazuje 00% i miga.

Wskaznik statusu wyjs¢

0135
THHL

Pokazuje numery dwdch wyjs¢ oraz stan wyjsé. Liczby sg
konfigurowalne. Stan wyjscia moze by¢ Otwarty,
Zamkniety lub ,W trybie impulsowym”.

Pole statusowe napiec i
pradéw

1

=
&
&=

L=

+
.T.
+

Pole to pokazuje obecnosc napiecia fazowego i obecnosé
pradu fazowego. Kazdy z trzech symboli napieé fazowych
wskazuje podtgczone fazy. Strzatki wskazujg kierunek
przeptywu trzech prgdéw fazowych.

+[E=
|

Przyktad: brak napiecia w fazie 2
W przypadku braku napiecia fazowego, wszystkie piksele
w tej fazie bedg czarne.

=

Przyktad: brak pradu w fazie 2
W przypadku braku pragdu w danej fazie, znika strzatka
danej fazy.

H =
{2 | E

+=

Przyktad: brak napiecia i pragdu w fazie 2

+[=
1=
+[

W przypadku podwyzszenia lub obnizenia napiecia, opis
danej fazy moze zostac¢ skonfigurowany jako migajacy.

Wskaznik taryfy energii

Tzz

Pokazuje aktualnie aktywna taryfe energii. Jesli
aktywnych jest wiecej niz jedna taryfa, numery
aktywnych taryf pojawiajg sie na wyswietlaczu
naprzemiennie w odstepach 1 sekundy.

Wskaznik taryfy mocy
maksymalnej

M1y

Pokazuje aktualnie aktywng taryfe mocy maksymalnej.
Jesli aktywnych jest wiecej niz jedna taryfa, numery
aktywnych taryf pojawiajg sie na wyswietlaczu
naprzemiennie w odstepach 1 sekundy.

Status zegara

Clk

Jesli stan zegara jest prawidtowy, ikona nie miga. Jezeli
rezerwa mocy zostata wyczerpana w wyniku awarii
zasilania i ustawiony jest bit nieprawidtowego zegara,
symbol miga.

Wskaznik sity sygnatu

Symbol wytgczony. Modut komunikacyjny nie jest
podtaczony do sieci.

Migajacy symbol. Modut komunikacyjny tgczacy sie z
siecia.

T
T

Symbol i brak paskéw. Modut komunikacyjny podtgczony
do sieci, bardzo staby sygnat.
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T.

Symbol i jeden pasek. Modut komunikacyjny podfaczony
do sieci, staby sygnat.

T

Symbol i dwa paski. Modut komunikacyjny podtgczony do
sieci, sygnat prawidfowy.

Tal

Symbol i trzy paski. Modut komunikacyjny podtgczony do
sieci, dobry sygnat.

Tall

Symbol i cztery paski. Modut komunikacyjny podtgczony
do sieci, doskonaty sygnat.

Blokada zamykania
Okresu Rozliczeniowego

R=

Migajacy symbol wskazuje, ze aktywna jest blokada
zamykania Okresu Rozliczeniowego

Korekta przektadnikdéw

Wskazuje, ze aktywna jest funkcjonalnosc korekty
przektadnikdw prgdowych i napieciowych

Zasilanie dodatkowe

Zasilanie dodatkowe jest obecne

Pole kolejnosci faz

Standardowa kolejnos¢ faz jest zgodna z ruchem
wskazowek zegara. Symbol jest obecny, gdy podtgczone
sg wszystkie trzy fazy. Symbol miga, gdy kolejnos¢ faz jest
przeciwna wzgledem ruchu wskazéwek zegara.

Suma energii czynnych wszystkich faz jest dodatnia.

Pole kierunku energii -+ p* Brak energi biernej
Suma energii czynnych wszystkich faz jest ujemna.
+P_ o .
Brak energii biernej.
o 4 Suma energii biernych wszystkich faz jest dodatnia.

Brak energii czynnej.

i

Suma energii biernych wszystkich faz jest ujemna.
Brak energii czynnej.

mlap?

Suma energii czynnych wszystkich faz jest dodatnia.
Suma energii biernych wszystkich faz jest dodatnia.
Na szaro miga znak -

M APl

Suma energii czynnych wszystkich faz jest ujemna.
Suma energii biernych wszystkich faz jest dodatnia.
Na szaro miga znak -

afapt

Suma energii czynnych wszystkich faz jest dodatnia.
Suma energii biernych wszystkich faz jest ujemna.
Na szaro miga znak +

ZRPI

Suma energii czynnych wszystkich faz jest ujemna.
Suma energii biernych wszystkich faz jest ujemna.
Na szaro miga znak +

Wskaznik biegu jatowego dla energii czynnej i bierne;j.
Brak energii czynnej i bierne;j.

D000074075_AC_PL — Licznik E860 — Podrecznik Uzytkownika



Obstuga licznika

107/142

6.3.2 Identyfikacja wyswietlanych wartosci

B: Kanat
[1...64]

C: Mierzona wielkos¢
[1...99]

D: Rodzaj pomiaru

[1...73,F P]
E: Taryfa
[1..9]

F: Wartosc¢ hist.
[01 ... 99]

Kod wyswietlacza

Przyktad

Informacja o tym, jakie dane sg pokazywane na wyswietlaczu, odbywa sie za
pomocy systemu indeksowego wyswietlanego nad polem wartosci. 8-cyfrowe
pole indeksu opisuje wyswietlang wartos¢ zgodnie z systemem identyfikacji OBIS.

Struktura B:C.D.E.F systemu identyfikacji OBIS wyglgda nastepujgco:

Okresla numer kanatu, tzn. numer wejscia urzgdzenia pomiarowego
posiadajacego szereg wejs¢ dla pomiaru energii tego samego lub réznego rodzaju
(np. w koncentratorach danych, jednostkach rejestrujgcych). Pozwala to na
identyfikacje danych pochodzacych z réznych Zrédet. Jezeli uzywany jest tylko
jeden kanat (tylko jeden licznik), nie musi by¢ on specyfikowany.

Okresla ogdlne lub fizyczne wielkosci zwigzane z danym zrédtem informacji, np.
moc czynna, moc bierna, moc pozorna, wspotczynnik mocy, prad, napiecie.

Okresla rodzaj lub wynik przetwarzania wielkosci fizycznych wedtug rozmaitych
algorytmow. Algorytmy te mogg tworzy¢ wielkosci energii i mocy jak tez inne
wielkosci fizyczne.

Okresla sposdb dalszego przetwarzania wynikéw pomiaru do rejestréow
taryfowych zgodnie z uzywang taryfg. Wartosci bezstresowe (catkowite)
oznaczane sg przez ‘0’. W odniesieniu do abstrakcyjnych danych lub wynikéw
pomiarowych niepodlegajacych taryfikacji, te grupe indeksu mozna wykorzystac
dla dodatkowej klasyfikacji.

Okresla przechowywanie danych w réznych okresach rozliczeniowych. Tam, gdzie
nie ma to zastosowania, te grupe indeksu mozna wykorzystac¢ dla dodatkowej
klasyfikacji danych.

Dla utatwienia odczytu pola indeksu rejestru, poszczegdlne grupy kodu OBIS
mozna pomingc (np. grupy A i B nie sg konieczne, jesli okreslone urzadzenie
przetwarza dane tylko z jednego medium i jednego kanatu). Cztony C okreslajacy
charakter danych (abstrakcyjne lub fizyczne) i D okreslajgcy rodzaj danych zawsze
muszg by¢ pokazane.

Dodatkowe informacje na ten temat mozna znalez¢ w Zatgczniku 1.

1.8.0 1 = energia czynna sumy wszystkich faz w kierunku dodatnim
8 = wartos¢ skumulowana (odczyt stanu licznika)

0 = energia catkowita (bezstrefowo)

0.9.1 Czas lokalny

6.4 Tryby pracy wyswietlacza

Wyswietlacz roboczy

D000074075_AC_PL — Licznik E860 — Podrecznik Uzytkownika

Liczniki E860 posiadajg nastepujace rodzaje wyswietlania (tryby pracy
wyswietlacza):

Wyswietlacz licznika przechodzi do ekranu roboczego po tescie wyswietlacza.

W wyswietlaniu roboczym wartosci okreslone przez parametryzacje sg
wyswietlane na przewijanym wyswietlaczu. Wyswietlacz znajduje sie zawsze w
trybie pracy, gdy przyciski wyswietlacza nie sg obstugiwane. Licznik automatycznie
powraca z listy wyswietlania do wyswietlacza roboczego po okreslonym czasie.
Wyswietlacz roboczy moze zawierac jedng lub wiecej wartosci.

Ponadto wyswietlacz roboczy mozna skonfigurowac tak, aby pokazywat tylko
aktywne rejestry taryfowe i ukrywat rejestry taryfowe, ktére nie sg aktualnie
aktywne.
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Menu wyswietlacza

Menu serwisowe

Menu instalacyjne

Ogodlna struktura menu

Obstuga licznika

Po nacisnieciu przycisku wyswietlacza pojawia sie test wyswietlacza, a stad po
kolejnym nacisnieciu przycisku uzytkownik przechodzi do menu wyswietlacza.

Z menu wyswietlacza mozna przejs¢ do wartosci z listy wyswietlania, profili mocy,
logéw zdarzen itd. Wybdér wartosci i kolejnos¢ ich wyswietlania podlega
parametryzacji. Przyciski wyswietlacza pozwalajg na przegladanie listy w doét i w
gore.

Uzytkownik wchodzi w tryb serwisowy przez nacisniecie przycisku Set podczas
wyswietlania testu wyswietlacza. Z menu serwisowego mozna przej$¢ do wartosci
z listy serwisowej, trybu ustawiania danych itd. Lista serwisowa moze by¢ na
przyktad rozszerzong listg wyswietlania zawierajgcg dodatkowe wartosci.

Jedli ostona zaciskow jest otwarta podczas uruchamiania, wyswietlacz przejdzie
natychmiast do menu instalacyjnego. Menu instalacyjne jest réwniez dostepne z
poziomu menu serwisowego.

Rézne menu na wyswietlaczu mozna kontrolowac za pomocg 2 przyciskéw
wyswietlacza (gtéwne funkcje: do przodu i do tytu w wyswietlane;j liscie).

Jtc

ntc

Zalgczenie

T Timeout

nte Z7djeta oslona zaciskdw
tc 7afozona ostona zaciskow

1, Scierka nawigacji ntc

U C e — .
Wyswietlacz & [.] | Kontrola ]
\ Roboczy . @ ¥ wyswietlacza :

1
End (ntc) @ [T/ End @

Menu Instalacyjne Menu Wyswietlacza

Brak zasilania |, T

4

________________________________________ . @l Krotkie nacisnigcie przycisku wyswietlacza

E’ Dlugie naciéniecie przycisku wyswietlacza
Kontrola ;
Krétkie nacisnigcie przycisku Set
/@/T wr | Diugie nacisniecie przycisku Set

b Mo @ Podwoijne naciéniecie przycisku wyswietlacza
T** Timeout definiowany niezaleznie

Rys. 65 0gdlna struktura menu

6.4.1 Wyswietlacz roboczy

Komunikaty btedu

© Landis+Gyr

Na wyswietlaczu roboczym znajdujg sie zawsze wyswietlane wartosci.
Wyswietlacz roboczy moze zostac sparametryzowany jako wyswietlanie state
(obecna tylko jedna wartos¢, np. energia biezgcej taryfy) lub jako wyswietlanie
przewijane (kilka wartosci zmienia sie ze statg szybkoscig, np. co 15 sekund).

Licznik moze wygenerowac komunikat o btedzie na podstawie autotestow.

W zaleznosci od parametryzacji, komunikat btedéw mozna na state wtgczy¢ na
wyswietlaczu roboczym. W przypadku powaznego btedu (btad fatalny lub btgd
krytyczny) zastepuje on normalny wyswietlacz roboczy. Wskutek btedu fatalnego
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licznik przestaje dziatac i nalezy go wymienié. W przypadku btedu krytycznego,
komunikat o btedzie mozna potwierdzi¢ za pomocg przycisku wyswietlacza.

W przypadku komunikatu btedu postepuj zgodnie z procedurg opisang w rozdziale
6.7 Odczyt danych.

6.4.2 Menu wyswietlacza

Kontrola wyswietlacza

Krétkie nacisniecie przycisku wyswietlacza

[ Menu Wyswietlacza ) . Diugie naciéniecie przycisku wyéwietlacza
'-l Lista ogdlna Lista ogdlna, wyswietlanie grupowe
E—
Lista 1 } »{ Wartos¢ 1 Wartos¢ 1.1
" —® Warto$¢ 1.2
Wartos¢ 1.3

. lista2 ) [ Lsta11 ) L
(D) (C ‘ Wartogé 2.1
y= — .| Wartosc 2.2

listaz | Listal2 N . Wartos:c'ia
vl l —
1= | @ ° o
) End

End

Rys. 66 Przeglgd menu wyswietlacza

Dostepne listy wyswietlania licznika E860 obejmujg dane standardowe, dane MID,
dane rozliczeniowe, profile, logi zdarzen, dane sieciowe oraz dane Modutu
Rozszerzen E86E.

Krétkie (< 2 s) nacisniecie przycisku wyswietlacza W dét lub W gére powoduje
zmiane wyswietlania roboczego:

181 Erergy A+ T “f;.”ﬁ

(244938

L, e [AEE
b Wan Yyt
Toi & t*alapt

Wyswietlacz roboczy po krétkim nacisnieciu przycisku wyswietlacza zmienia sie w
wyswietlanie kontroli wysSwietlacza:
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Menu wyswietlacza

Wyswietlanie wartosci
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W kontroli wyswietlacza aktywne sg wszystkie segmenty wyswietlacza. Za kazdym
razem nalezy sprawdzi¢ wyswietlacz pod katem martwych pikseli. Moze to
zapobiec nieprawidtowym odczytom.

Ponowne krotkie nacisniecie przycisku wyswietlacza w dét lub w gére zmienia
widok na menu wyswietlacza lub bezposrednio na liste wyswietlania. Pojawia sie
pierwsza pozycja menu, np. Lista wyswietlania (Standard data):

Standard Data

1yl

L o [AEE

b 3o Yyt

Toi & ol pt

Ta pozycja menu pojawia sie tylko wtedy, gdy istnieje kilka pozycji menu.
W przeciwnym razie nastepuje bezposrednie wejscie do listy wyswietlania.

Nastepna pozycja menu pojawia sie po kazdym kolejnym krétkim nacisnieciu
dolnego przycisku wyswietlacza, np. Profil danych, Log zdarzen itd. Pierwsza
pozycja menu pojawia sie ponownie po ostatniej pozycji. Po krétkim nacisnieciu
gornego przycisku wyswietlacza ponownie wyswietla sie poprzednia pozycja
menu.

Aby powrdci¢ do ekranu roboczego z dowolnego menu wyswietlacza, nalezy
jednoczesnie nacisngc oba przyciski wyswietlacza (w dét i w gére).

Po dtugim (> 2s) nacisnieciu przycisku wyswietlacza w dot lub w gére, wyswietlana
jest pierwsza wartosc listy skojarzona z biezgcym menu. Pierwszg wartoscig jest
zwykle komunikat o btedzie:

P B Y

01000000

, Ha [AEHE
b lan; Yy,

Toi & —»p*

Nastepna wartos¢ z listy pojawia sie po kazdym kolejnym krétkim nacisnieciu
dolnego przycisku wyswietlacza. Krdtkie nacisniecie przycisku w gére ponownie
wyswietla poprzednig wartos¢. O kolejnosci wartosci na liscie decyduje
parametryzacja.
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Szybkie przewijanie rozpoczyna sie po dtugim przytrzymaniu przycisku
wyswietlacza w dét lub w gére (co najmniej 2 sekundy). Gdy przycisk pozostaje
wcisniety, wyswietlane sg wtedy gtdwne wartosci z listy z pominieciem wartosci

historycznych.

Tabela 10: Przyktad wartosci w liscie wyswietlacza

Wyswietlacz

Wartos¢ na liscie wyswietlania

141 Erergy A+ T1 *4f

(244938

L i [AEE
b lan; Yyyt

Toi F plApt

Biezacy stan energii czynnej w
taryfie 1

1561 Erergy R+ T E‘Eﬁ

[I[Iﬁzzgzkuarh

, 13 AEE
b lan Yyy T

Toi & talApt

Biezacy stan energii biernej w
taryfie 1

1M1 P current H+ 455

06 0859w

o B3
Toi & —+p*

Biezgca moc czynna $rednia,
import

Aby powrdci¢ do poziomu menu na koncu listy wyswietlania, nacisnij dtugo (> 2s)

przycisk wyswietlacza w dét lub w goére.

Lista wyswietlacza Profiles zawiera menu Profilu Rozliczeniowego (Billing Profile),
Profilu Mocy 1 oraz Profilu Mocy 2. Pozycja menu wyswietlania Profilu Mocy 1 jest

przedstawiona w nastepujgcy sposdb:

LP1

L mann MEE
b e Yy,

& *lapt

z4Y
Frf

Toi Mol

Pierwsza wartos$¢ Profilu Mocy 1 jest wyswietlana po dtugim (> 2s) nacisnieciu

przycisku wyswietlacza w dét lub w gére.
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Profil Mocy 2

Wyswietlanie I/O
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Pozycja menu wyswietlania Profilu Mocy 2 jest przedstawiona w nastepujacy

Sposob:

Toi Mol

& Bap: E

LP2

130

Y4
& *alap?

cfy
Pri

Pierwsza wartosc¢ Profilu Mocy 2 jest wyswietlana po dtugim (> 2s) nacisnieciu
przycisku wyswietlacza w dét lub w goére.

Na liscie wyswietlania Logu Zdarzen znajduje sie Log Aktualizacji Firmware i Log
Zmian Parametréw. W tych Logach Zdarzen rejestrowane sg tylko certyfikowane
zmiany parametrow.

Lista wyswietlania danych E86E zawiera nastepujace pozycje:

e E86E Number wskazujacy ID 10-2 Urzgdzenia (ID Modutu Rozszerzen)

¢ Inputs E86E wskazuje stan wejsciowych sygnatéw sterujgcych w Module
Rozszerzen

e Outputs E86E wskazuje stan wyjsciowych sygnatéw sterujgcych w Module
Rozszerzen

¢ Const Out M1 wskazuje statg impulsowa wyjscia 1 Modutu Rozszerzer E86E

e Const Out M2 wskazuje statg impulsowa wyjscia 2 Modutu Rozszerzent E86E

e Const Out M3 wskazuje statg impulsowa wyjscia 3 Modutu Rozszerzen E86E

e Const Out M4 wskazuje statg impulsowg wyjscia 4 Modutu Rozszerzen ES86E

e Const Out M5 wskazuje statg impulsowg wyjscia 5 Modutu Rozszerzen ES86E

¢ Const Out M6 wskazuje statg impulsowg wyjscia 6 Modutu Rozszerzen ES86E

e Const Out M7 wskazuje statg impulsowg wyjscia 7 Modutu Rozszerzen ES86E

¢ Const Out M8 wskazuje statg impulsowg wyjscia 8 Modutu Rozszerzen ES86E

e Const Out M9 wskazuje statg impulsowg wyjscia 9 Modutu Rozszerzen ES86E

e Const Out M10 wskazuje statg impulsowg wyjscia 10 Modutu Rozszerzen

E86E

Pozycja menu wyswietlania 1/0 pokazuje stan wejs¢ i wyjsé licznika i modutu

rozszerzen i jest przedstawiona w nastepujacy sposéb:

nputk
01 .~
02 .~
03 .~
04 .~
05 .~
06 -

07 .~
03 -~
03 -~
10 -~
11 -~
12 .~

Oukeuk

01 nn
02 mn
03 nn
04 mn
05 -
06 -~

07 -~
03 -
09 -~
10 -
11 -~
12 .~

Pozycja menu wyswietlania 1/0 pokazuje tylko we wejscia i wyjscia, ktore sg
dostepne. Status wejscia lub wyjscia jest wskazywany przez jedng z trzech ikon:
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6.4.3

Menu serwisowe

Wyswietlanie wartosci
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Tabela 11: Ikony statusow wyswietlania wejs¢/wyjsé¢

Symbol Opis

_."-._ Stan niski wejscia / Styk wyjsciowy otwarty

- Stan wysoki wejécia / Styk wyjéciowy zamkniety

In Wejscie lub wyjécie jest skonfigurowane jako impulsowe

Menu serwisowe

Wyswietlacz /0 pokazuje wejscia i wyjscia zardwno licznika bazowego, jak i
Modutu Rozszerzen E86E. Jezeli Modut Rozszerzen E86E zostanie wyjety podczas
wiaczania licznika lub do licznika zostanie podtgczony nieobstugiwany modut
rozszerzen, wyswietlacz I/O pokaze tylko wejscia i wyjscia licznika bazowego.

[ Menu Serwisowe

Y ) |
B Y | r A 4
( Service Data je——— Wartosc 1
e a
Alarm Stop ) Y
= Wartosé 2 ‘ ‘K'k' L B
- Y ) . L — C ritkie nacisniecie przycisku wyswietlacza
. Billing Reset P, ',' ’i‘ Diugie nacisnigcie przycisku wy$wietlacza
. \]
( Install. Data ) |
) = Wartoéé N ‘
Set Data )
=
( Test Mode
v
Y

Rys. 67 Przeglgd menu serwisowego

Nacisniecie przycisku ustawiania (Set) podczas obrazu kontroli wyswietlacza
powoduje przejscie do Menu Serwisowego lub bezposrednio do Listy Serwisowe;.
Pojawia sie pierwsza pozycja menu, np. Lista Serwisowa.

Ta pozycja menu pojawia sie tylko wtedy, gdy dostepnych jest kilka pozycji.

W przeciwnym razie nacisniecie przycisku ustawiania prowadzi bezposrednio do
wartosci Listy Serwisowej.

Nastepna pozycja menu pojawia sie po kazdym kolejnym krétkim nacisnieciu
dolnego przycisku wyswietlacza, np. Set data, Test mode, itp. Pierwsza pozycja
pojawia sie ponownie po ostatniej pozycji menu End.

Po krétkim nacisnieciu gornego przycisku ponownie pojawia sie poprzednia
pozycja menu.

Aby powrdci¢ do wyswietlacza roboczego z Menu Serwisowego, nalezy
jednoczesnie nacisnac¢ oba przyciski wyswietlacza (w dét i w gére).

Po dtugim (> 2s) nacisnieciu przycisku wyswietlacza w dét lub w gére wyswietlana
jest pierwsza wartosc listy skojarzona z biezgcym menu.
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Nastepna wartos¢ z listy pojawia sie po kazdym kolejnym krétkim nacisnieciu
dolnego przycisku wyswietlacza. Krdotkie nacisniecie przycisku w gére ponownie
wyswietla poprzednig warto$é. O kolejnosci wartosci na liscie decyduje
parametryzacja.

Szybkie przewijanie rozpoczyna sie po dtugim przytrzymaniu przycisku
wysSwietlacza w dot lub w gére (co najmniej 2 sekundy). Gdy przycisk pozostaje
wecisniety, wyswietlane sg wtedy gtéwne wartosci z listy z pominieciem wartosci
historycznych.

Aby powrdci¢ do poziomu menu na koncu listy wyswietlania (end), nalezy dtugo
(> 2s) nacisnag¢ przycisk wyswietlacza w gore lub w dét.

Aby powrdci¢ do wyswietlacza roboczego, nalezy jednoczesnie nacisngc oba
przyciski wyswietlacza (w dét i w gére).

6.4.3.1 Dane serwisowe

Pierwsza pozycjg w menu serwisowym jest menu Service data. Menu to moze
zawieraé do 100 pozycji. Menu to zawiera wybér rejestréw przydatnych podczas
wykonywania czynnosci konserwacyjnych lub serwisowych. Liczbe i kolejnos¢
rejestrow mozna wybrac¢ poprzez parametryzacje.

Pierwsza warto$¢ menu danych serwisowych jest wyswietlana po dtugim (> 2s)
nacisnieciu przycisku wyswietlacza w dof lub w gére. Nastepna wartosé z listy
pojawia sie po kazdym kolejnym krétkim nacisnieciu dolnego przycisku
wyswietlacza. Krdtkie nacisniecie przycisku w gére ponownie wyswietla
poprzednig wartos¢.

Aby powrdci¢ do poziomu menu na korcu listy wyswietlania (End), nalezy dtugo
(> 2s) nacisngc przycisk wyswietlacza w goére lub w dét.

6.4.3.2 Kasowanie wskazania alarmu

© Landis+Gyr

Nastepng pozycjg w menu serwisowym jest Alarm Stop. Pozycji tej mozna uzy¢ do
recznego skasowania wskaznikéw alarmowych. Akcja Alarm Stop wywota ,Skrypt
zatrzymania alarmu”, ktdry z kolei wytgczy diode LED alarmu i opcjonalny
przekaznik alarmu dla wskazan zewnetrznych.

Gdy na ekranie pojawi sie napis Alarm Stop?, dtugie nacisniecie przycisku
ustawiania skasuje wskazanie alarmu. Krdtkie nacisniecie przycisku ustawiania
spowoduje wyswietlenie opcji anulowania (Cancel) umozliwiajgcej wyjscie z tego
menu.
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Rys. 68 Kasowanie wskazania alarmu
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6.4.3.3 Zamykanie okresu rozliczeniowego

Nastepna pozycjag w menu serwisowym jest menu Billing Reset. Jesli uzytkownik
przytrzyma teraz dtugo przycisk ustawiania Set, wysytane zostanie polecenie
zamkniecia okresu rozliczeniowego.

- ()| Krétkie naciéniecie przycisku wyéwietlacza
Service Menu vy gCle przy V.
= . Dtugie nacisniecie przycisku wyswietlacza
® It
L 4 ~ @ Dtugie nacisnigcie przycisku Set
- . . Wykonaj ZOR
Billing Reset ——»<_ BillingReset? >————
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- . ™ /// o
) l (“\,
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. - \\\ Nie wykonuj ZOR
Service Menu < Cancel >

. ~ -
N e
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Rys. 69 Zamykanie okresu rozliczeniowego

6.4.3.4 Dane instalacyjne

Dostep do menu Install. data mozna uzyskac poprzez Menu Serwisowe lub
podczas uruchamiania, jesli zdjeta jest ostona zaciskéw. Wyswietla ono w kilku
podmenu informacje i wartosci potrzebne podczas instalacji i konserwacji.

Pierwsza wartos¢ menu jest wyswietlana po dtugim (> 2s) nacisnieciu przycisku
wyswietlacza w dét lub w goére. Nastepna wartosc z listy pojawia sie po kazdym
kolejnym krétkim nacisnieciu dolnego przycisku wyswietlacza. Krotkie
nacisniecie przycisku w goére ponownie wyswietla poprzednig wartos¢é.

6.4.3.5 Ustawianie danych

Menu Set data znajdujgce sie w Menu Serwisowym moze zawiera¢ do 20 pozycji.
Menu to zawiera wybdr rejestrow, ktére mozna ustawic lub skasowac
bezposrednio z ekranu wyswietlacza za pomocg numerdw identyfikacyjnych
zdefiniowanych przez uzytkownika 1, 2, 3,4, 5i 6.

Kasowanie czasu Dostep do funkcji kasowania baterii (Reset battery) mozna uzyska¢ z menu Set
pracy baterii data. Pozycja Reset battery jest wyswietlana po dtugim (> 2s) nacisnieciu
przycisku wyswietlacza w dét lub w gére.
N
Set Data Krotkie nacisniecie przycisku wyswietlacza
) l . Dtugie nacisniecie przycisku wyswietlacza
_/
- /\ @ Dtugie nacisniecie przycisku Set
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Rys. 70 Kasowanie czasu pracy baterii
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Przetaczanie pomiedzy Typ licznika E860-AZ (tryb dualny) pozwala na ustawienie w menu Set Data
trybem 3p i 4p (NWC) konfiguracji podtaczenia sieciowego (NWC) jako podtaczenia 3f 4p (4-
przewodowe) lub 3f 3p (3-przewodowe).

Aby zmieni¢ konfiguracje, wejdz do menu Service i wybierz podmenu Set Data.
Przewin liste za pomocg przycisku w gére lub w doét, az zostanie wyswietlona
pozycja menu Set NWC.

Po dtugim nacisnieciu (> 2 s) przycisku wyswietlania w gére lub w dét wyswietlana
jest pozycja menu z nowym typem sieci (3f 4p lub 3f 3p).

Pierwszy element listy (1/2) pokazuje konfiguracje, na ktora licznik moze zostac
zmieniony. Na przyktad:

e Jezelilicznik pracuje w konfiguracji 3f 3p, jako pozycja 1/2 wyswietlane jest
3fdp

e Jezelilicznik pracuje w konfiguracji 3f 4p, jako pozycja 1/2 wyswietlane jest
3f3p

Aby zmienié¢ konfiguracje, wybierz z listy pozycje 1/2 i nacisnij dtugo przycisk Set.
Licznik zmieni konfiguracje sieci i powrdci do menu Set Data, ktdre wyswietla
pozycje Set NWC. Jesli nacisniesz dtugo przycisk Set, gdy wyswietlana jest pozycja
listy 2/2, licznik nie zmieni konfiguracji i powrdci do menu Set Data.

(—q
Set Data {_ )| Krotkie nacisnigcie przycisku wyswietlacza

‘ 1 l. Dtugie nacisnigcie przycisku wyswietlacza

Reset Bat f »<~  Reset Bat?

‘ /

<
v |

‘o Dtugie nacisnigcie przycisku Set

NN Kasuj Bat.

v ~
N Nie kasuj Bat.

Set Data < Ccancel

Rys. 71 Konfiguracja podfqczenia sieciowego (NWC)

Aktualnie wybrang konfiguracje podtgczenia mozna sprawdzi¢ na liscie Grid Data
w menu Display, co nie wymaga uzycia przycisku Set. Przejdz do elementu
Connection type (130.0.186) na liscie Grid Data. Nastepujgce wartosci typu
pofaczenia oznaczajg wybrang konfiguracje:

e 04 - licznik jest w konfiguracji 3f 4p
e 03 - licznik jest w konfiguracji 3f 3p

Pozycja menu Connection type (130.0.186) moze zosta¢ dodana takze do innych
list wyswietlania, jednakze dla typu licznika E860-AZ (tryb dualny) jest ona
obowigzkowa w liscie Grid Data.
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Tryb testowania to pozycja w menu serwisowym. Pierwsza wartos¢ z listy trybu
testowania jest wyswietlana po dtuzszym nacisnieciu przycisku wyswietlacza w
gore lub w dét (co najmniej 2 sekundy). Dtugie nacisniecie aktywuje réwniez
parametryzowane odliczanie limitu czasu trybu testowania. Nastepna wartos$¢
pojawia sie po kazdym kolejnym krétkim nacisnieciu dolnego przycisku
wyswietlacza. Krotkie nacisniecie przycisku w gére ponownie wyswietla
poprzednig wartosé.

Opcjonalnie tryb testowania mozna réwniez sparametryzowac tak, aby
uruchamiat sie po restarcie licznika po przerwie w zasilaniu.

W trybie testowania wartosci energii na liscie wyswietlania trybu testowania sg
wyswietlane z wyzszg rozdzielczoscig (z maksymalnie trzema dodatkowymi
miejscami po przecinku w poréwnaniu z trybem normalnym). Gdy tryb testowania
jest aktywny, w prawym gornym rogu wyswietlacza licznika wyswietlana jest ikona
wyswietlacza Test.

W trybie testowania diode LED wyjscia impulsowego (testowego) mozna réowniez
sparametryzowac tak, aby wyswietlata straty zamiast energii czynnej lub bierne;j.

Dostepne kanaty strat to catkowite straty transformatora (RFe = 1 MQ) i catkowite
straty linii (RCu=1Q).

Z trybu testowania mozna wyjsé, jesli:

e uzytkownik dwukrotnie nacisnie przycisk wyswietlacza

e uzytkownik dtugo nacisnie przycisk wyswietlacza na koncu listy (pozycja
End)

e wigczony i przekroczony jest limit czasu trybu testowania

e do urzadzenia zostanie wystane polecenie DLMS dezaktywacji trybu
testowania.

Po wyjsciu z trybu testowania wyswietlacz powraca do ekranu roboczego.

Menu

@ Tryb

Service

()

Lista Wyswietlania Trybu Testowania

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

=

ael e

Krotkie nacisniecie
przycisku wyswietlacza

Diugie nacisniecie
przycisku wyswietlacza

Podwadjne nacisniecie
przycisku wyswietlacza

Timeout

Testowania
Altywyj Tryb Test

A

()

» Rejestrl

@

Rejestr 2

r

Rys. 72 Nawigacja w trybie testowania
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6.4.3.7 Informacja o urzadzeniu

6.4.3.8 Dane baterii

Menu Device info menu zawiera liste informacji o urzadzeniu. Pozycje wartosci
obejmuja np. numer seryjny, numer artykutu, producent, numer E66C, data
instalacji i kalibracji.

Pierwsza warto$¢ menu jest wyswietlana po dtugim (> 2s) nacisnieciu przycisku
wyswietlacza w dét lub w gére. Nastepna wartos¢ z listy pojawia sie po kazdym
kolejnym krotkim nacisnieciu dolnego przycisku wyswietlacza. Krotkie nacisniecie
przycisku w gore ponownie wyswietla poprzednig wartosé.

Aby powrdci¢ do poziomu menu na koncu listy wyswietlania (End), nalezy dtugo
(> 2s) nacisnag¢ przycisk wyswietlacza w gore lub w dét.

Licznik wyposazony w baterie posiada funkcje odczytu beznapieciowego. W takim
przypadku na wyswietlaczu mozna odczytaé wybrane dane.

Menu danych baterii zawiera liste informacji o baterii. Dostepne sg nastepujace
pozycje:

Tabela 12
Kod OBIS Rejestr Opis
0-0:96.6.5 Data i czas zainstalowania baterii Pokazuje date i czas zainstalowania baterii.
0-0:96.6.0 Czas, ktory uptynat od ostatniej Pokazuje catkowity czas, jaki uptynat od
instalacji baterii ostatniej instalacji baterii.
0-1:96.6.0 Czas pracy baterii w trybie czuwania | Pokazuje liczbe godzin, przez ktdre licznik
nie byt zasilany. Moze to wskazywad, ile dni
licznik spedzit w magazynie przed jego
zainstalowaniem.
0-0:96.6.6 Szacunkowy pozostaty czas Pokazuje pozostate godziny uzytkowania
uzytkowania baterii baterii.
0-0:96.6.3 Napiecie baterii Pokazuje napiecie baterii.
0-0:96.6.1 Pozostaty poziom natadowania Pokazuje pozostaty poziom natadowania
baterii (jako % maksimum) baterii jako procent maksymalnego
natadowania.

Pierwsza wartos¢ menu jest wyswietlana po dtugim (> 2s) nacisnieciu przycisku
wyswietlacza w dét lub w gére. Nastepna wartosé z listy pojawia sie po kazdym
kolejnym krétkim nacisnieciu dolnego przycisku wyswietlacza. Krotkie
nacisniecie przycisku w gore ponownie wyswietla poprzednig wartos¢.

Podczas normalnej pracy (zasilanie sieciowe lub zewnetrzne) licznik pokazuje
wszystkie wyswietlane daty w czasie lokalnym. Data i godzina sg zapisywane w
liczniku jako UTC. Sg one konwertowane na czas lokalny dla celdw wyswietlania
w trybie normalnym. Wszystkie dane przechowywane sg w liczniku w postaci
zaszyfrowanej. W trybie bateryjnym dane nie mogg by¢ szyfrowane, zatem w
trybie bateryjnym data i godzina sg wyswietlane w formacie UTC.

6.4.3.9 Menu Modutu Komunikacji E66C

© Landis+Gyr

Menu Modutu Komunikacji zawiera zwykle od 3 do 5 pozycji. Rejestry
wyswietlane w tym menu mozna konfigurowac i mogg pochodzi¢ tylko z
samego Modutu Komunikaciji.

Na przyktad mozna wyswietli¢ nastepujgce rejestry:
e Status potaczenia

e Aktywny dostawca ustugi
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¢ Sita sygnatu (w dB)
e Adres MAC
e Oznaczenie typu modutu komunikacji

W przypadku wtykanych modutéw komunikacji, pole menu wyswietlacza z
matrycg punktowg DT-3 pokazuje identyfikator modutu komunikacji ,,CMx”
(gdzie x to numer modutu komunikacji). Identyfikator ten informuje
uzytkownika, ze wyswietlane informacje sg dostarczane przez modut
komunikacji.

6.5 Diody statusowe LED

Licznik posiada w swojej gérnej czesci 3 wskazniki diodowe LED.

2
1
3
Rys. 73 WskaZniki LED w liczniku E860 w wersji f6
2
3
1

Rys. 74 Wskazniki LED w liczniku E860 w wersji f9

1. Wskaznik pracy (zielony)
2. Wskaznik ostrzezenia (z61ty)

3. Wskaznik alarmu (czerwony, moze by¢ uzywany do pomiaru podstawy czasu w
trybie testowym)
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6.6 Optyczne wyjscia testowe

Dwie impulsowe diody testowe LED — jedna dla energii czynnej, druga dla energii
biernej — sg umieszczone na gtéwnej ptycie czotowej nad wyswietlaczem
ciekftokrystalicznym.

00

= r~'L‘\‘
"

Rys. 75 Optyczne wyjscia testowe z zatoZzonymi gtowicami optycznymi oraz mocowaniem
gtowic (akcesoria opcjonalne) w liczniku E860 w wersji f6

Diody testowe stuzg do wzorcowania lub biezgcej kontroli licznika. Wysytajg one
widzialne impulsy swiatta czerwonego, o czestotliwosci proporcjonalnej do
biezgcych wartosci mierzonych (energii czynnej i biernej).

6.7 Odczyt danych

Dostawca energii moze w kazdej chwili dokonac lokalnie odczytu danych
przechowywanych w liczniku na dwa sposoby:

e Odczyt z wyswietlacza ciektokrystalicznego licznika. Wyswietlane dane sg
definiowane podczas parametryzacji.

e Automatyczny odczyt danych w protokole DLMS poprzez ztgcze optyczne
umieszczone w Module Komunikacji E66C za pomocg urzadzenia
odczytowego (np. laptopa).

Jesli licznik jest wyposazony w odpowiedni Modut Komunikacji (patrz Podrecznik
Uzytkownika Modutu Komunikacji E66C), to mozliwy jest takze zdalny odczyt
danych licznika.

6.7.1  Procedura odczytu danych przez interfejs optyczny

1. Uruchom urzadzenie odczytowe (zgodnie z zaleceniami w odpowiedniej
instrukcji obstugi).

2. Podtacz przewdd gtowicy odczytowej do urzadzenia odczytowego.
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3.  Umiesc¢ gtowice odczytowa w zagtebieniu okienka odczytowego licznika.
Kabel wychodzacy z gtowicy odczytowej musi by¢ skierowany w dét (jesli
licznik jest powieszony pionowo). Gtowica odczytowa jest przytrzymywana
przez magnes.

4.  Uruchom odczyt danych przez urzadzenie odczytowe (zgodnie z zaleceniami
w odpowiedniej instrukcji obstugi).

5. Zdejmij gtowice odczytowq z licznika po zakorczeniu odczytu.

~
A

|
M

Rys. 76 Gtowica optyczna na liczniku E860 w wersji f6

6.7.2  Odczyt w protokole DLMS

Specyfikacja DLMS

Cel

Zasada

Odczyt w protokole DLMS pozwala na indywidualny odczyt dowolnych wartosci.
Dostawca ma zatem ciggty dostep do okreslonych wartosci bez koniecznosci
odczytu innych wartosci, ktérych nie wymaga.

Roézni producenci licznikéw — a wsrédd nich Landis+Gyr — wraz z odnosnymi
organizacjami dokonali kompilacji specyfikacji jezyka DLMS (Device Language
Message Specification).

Celem DLMS jest uzywanie wspdlnego jezyka wymiany danych w pomiarach
energii elektrycznej i innych mediéw. Oprdcz urzadzen koncowych, takich jak
liczniki, urzadzenia taryfowe itd., protokét DLMS ma réwniez zastosowanie w
interfejsach, kanatach transmisji oraz w oprogramowaniu systemowym.

Komunikacje w DLMS mozna porownac do wysyiki listu: nadawca pisze adres
odbiorcy na liscie i nadaje list w urzedzie pocztowym. Sposdb, w jaki urzad
pocztowy przekazuje korespondencje, nie ma znaczenia dla nadawcy i odbiorcy.
Jedyne co sie tu liczy to fakt, ze adres odbiorcy zostat wyraznie napisany i ze list
zostat dostarczony, odczytany i ze mozna ustali¢ od kogo pochodzi.

Urzadzenia dziatajgce w standardzie DLMS pracujg na podobnej zasadzie.
Dostarczajg one odbiorcy (np. do centrali odczytowej) zgdane wartosci (okreslone
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obiekty) i przekazujg je poprzez interfejs do medium transportu (kanatu). Bez
znaczenia dla obu stron jest sposdb, w jaki te wartosci docierajg do odbiorcy.

DLMS to jezyk obiektowo zorientowany na dane. Obiekty DLMS:
e posiadajg jednoznaczng nazwe w postaci numeru identyfikacyjnego OBIS
* zawierajg wartosci w doktadnie zdefiniowanym formacie
¢ sgskonfigurowane w réwnie doktadnie zdefiniowanym formacie.

Na przyktad obiektami tego rodzaju sg liczba zamknie¢ okresu rozliczeniowego
wraz z datg i godzing, maksymalne wartosci skumulowane, Srednie wartosci
kroczace, wartosci maksymalne, stany energii, wartosci rozliczeniowe, itd.

Nadawca przekazuje te wartosci do srodka transportu danych, np. do sieci
Ethernet. Sie¢ przekazuje je do odbiorcy tak, ze dane sg odbierane w tej samej
postaci, w jakiej dostarczyt je nadawca.

6.7.3  Akcje mozliwe w Narzedziu Serwisowym .MAP110

© Landis+Gyr

Z pomoca Narzedzia Serwisowego .MAP110 istnieje mozliwo$¢ modyfikacji
ponizszych danych i parametréw licznika.

W protokole DLMS dostepne s3 nastepujace akcje:
e Ustawianie daty i czasu

e Ustawianie numerdéw identyfikacyjnych dla dostawcy energii oraz
producenta

e Zamykanie okresu rozliczeniowego

e Sterowanie taryfami poprzez interfejs
e Kasowanie wartosci rozliczeniowych

e Kasowanie liczydta czasu pracy baterii
e Kasowanie rejestréw zanikdw napiecia

¢ Wigczanie / wytgczanie wyzszej rozdzielczosci wyswietlania rejestrow
energii (tryb testowania)

e Okreslenie dodatkowych parametréw decydujgcych o zachowaniu
optycznego wyjscia testowego energii czynnej w trybie testowania
(mozliwosé wysytania impulséw energii biernej)

e Aktywacja i deaktywacja wyjscia testowego 1 Hz
e Kasowanie komunikatéw btedéw

e Kasowanie Profilu Mocy 1 i Profilu Mocy 2

e Kasowanie logu zdarzen

e Kasowanie wszystkich logéw zdarzen

e Ustawianie progdw dla zdarzen obnizen i podwyzszen napiecia
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7 Obstuga serwisowa

W niniejszym rozdziale wyjasniono znaczenie réznych meldunkéw usterek i
bteddw oraz wskazano, jakie czynnosci nalezy wykonaé, jesli takie meldunki sie
pojawig lub jesli wystgpi zaktécenie w dziataniu licznika.

7.1 Rozwigzywanie problemow

Jezeli wyswietlacz ciektokrystaliczny jest nieczytelny lub odczyt danych nie dziata,
to nalezy najpierw sprawdzi¢ nastepujace elementy:

1. Czy obecne jest napiecie sieciowe (bezpieczniki wstepne sg nienaruszone, a
mostki skrzynki kontrolnej Ska zamkniete)?

2. Czy nie zostata przekroczona maksymalna dopuszczalna temperatura
otoczenia?

3. Czy plastikowy wziernik na gtowice odczytowa jest czysty (niezadrapany,
niezamalowany, nie zmatowiony lub w jakikolwiek inny sposdb zabrudzony)?

Ryzyko spowodowania zwarcia

Nie wolno nigdy czysci¢ zabrudzonych licznikdw pod biezgcg wodg lub z pomoca
urzadzen wysokocisnieniowych. Jezeli woda przeniknie do wnetrza urzadzenia,

f moze wystgpi¢ zwarcie.

Zwykte zabrudzenia, takie jak kurz, wystarczy usung¢ wilgotng szmatka. Jesli
licznik jest silnie zabrudzony lub uszkodzony mechanicznie, nalezy go
zdemontowac i odesta¢ do wtasciwego punktu serwisu i napraw, w celu wymiany
plastikowego wziernika.

Jezeli usterka w dziataniu licznika nie wynika z zadnego z wymienionych wyzej
powoddw, to licznik nalezy odtgczy¢ od sieci, zdemontowac i odesta¢ do
odpowiedniego punktu serwisu i napraw (zgodnie ze wskazdwkami zawartymi w
rozdziale 7.3 Naprawa licznikéw).

7.2 Komunikaty btedow

Licznik przeprowadza regularne wewnetrzne autotesty. Jesli podczas autotestu
zostanie wykryty btad krytyczny, zostanie on wyswietlony.

Aktywne btedy sg wskazywane na wyswietlaczu za pomocg kodu btedu i ikony
btedu. Ponadto okreslone btedy sg sygnalizowane za pomocg ostrzegawczej lub
alarmowej diody LED. Dziatanie tych diod LED oraz ustawienia wyswietlania ikon
ostrzezen i alarméw mozna skonfigurowac w Edytorze Parametréw .MAP120.

Jesli btad pojawia sie w chwili, gdy wyswietlacz znajduje sie w podmenu (nie w
trybie roboczym), wyswietlanie nie jest przerywane. Tylko wyswietlanie robocze
moze zostac przerwane przez btad. Btad zostanie wyswietlony, gdy tylko licznik
powrdci do trybu wyswietlacza roboczego.

Aktywne btedy mozna zawsze wyswietli¢ w menu instalacyjnym / serwisowym lub
odczytujac rejestr F.F.0 poprzez interfejs komunikacyjny. Btedy zawsze generuja
wpis w standardowym logu zdarzen.

Btedy sg klasyfikowane w kategoriach btedéw w zaleznosci od ich wagi:
e Btedy krytyczne
e Btedy komunikacji
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Btedy krytyczne

Btedy komunikacji

Obstuga serwisowa

Jezeli licznik wyswietla rejestr F.F.0 z tekstowym opisem btedu lub szesnastkowym
kodem btedu i symbolem btedu, oznacza to wystgpienie btedu krytycznego.
Rejestr F.F.0 jest wyswietlany automatycznie, gdy tylko zostanie wykryty
przynajmniej jeden btad krytyczny, a wyswietlacz przejdzie do trybu wyswietlania
roboczego.

Btad krytyczny sygnalizuje powazny problem, pomimo ktdrego licznik nadal dziata,
a pomiar jest wcigz mozliwy. Jednakze mierzone dane i dane zapisane w liczniku
mogg by¢ uszkodzone. Z tego wzgledu zaleca sie odestanie licznikdw z btedami
krytycznymi do centrum serwisowego Landis+Gyr.

Rejestr F.F.0 jest wyswietlany do momentu nacisniecia przycisku (wyswietlania lub
Set). Po nacisnieciu przycisku licznik powraca do trybu wyswietlania roboczego.
Jednak samo nacisniecie przycisku tylko uaktywnia wyswietlacz i nie usuwa btedu
z rejestru bteddéw. Procedury wytgczania i wtgczania licznika réwniez nie powodujg
wyczyszczenia rejestru btedéw. Btedy krytyczne mozna usungé z rejestru bteddw
tylko poprzez interfejs komunikacyjny z pomocg polecenia kasowania. Aby
skasowac btad, podczas parametryzacji musi zosta¢ ustawione wymagane prawo
dostepu.

Jesli rejestr bteddw nie zostanie wyczyszczony, kod btedu mozna wyswietli¢ w
menu instalacyjnym / serwisowym lub odczytujgc rejestr F.F.0 poprzez interfejs
komunikacyjny.

Rejestr F.F.0 nie jest wyswietlany ponownie dla tego samego btedu krytycznego,
dopdki rejestr btedéw nie zostanie wyczyszczony.

Ze wzgledu na przejsciowy charakter btedéw komunikacji, nie powodujg one
wyswietlenia rejestru F.F.0. Btedy komunikacji zwykle nie wymagajg wymiany
licznika.

7.2.1 Prezentacja kodow btedéw

Rejestr komunikatu btedu ma nastepujaca postac:

T Error i

(0000000

L mann [REE
] ELERTTYR

Toi Hoi ¢ ol pt

Rys. 77 Komunikat btedu w liczniku E860

Szesnastkowe kody bteddéw sg podzielone na cztery grupy po dwie cyfry.

Kazda cyfra kodu btedu reprezentuje cztery btedy (tzn. cztery bity rejestru btedu).
Status tych czterech bitéw jest pokazywany w postaci szesnastkowej, tzn.
poszczegdlne cyfry mogg pokazywad wartosci pomiedzy 0 (brak komunikatéw
bteddéw), a F (ustawione wszystkie cztery komunikaty bteddéw).

Kody btedéw s3 sumowane
Poniewaz wszystkie btedy prezentowane sg w kodzie szesnastkowym, dany btad
moze pojawiac sie na rdzne sposoby, w zaleznosci od obecnosci innych bteddéw.

© Landis+Gyr
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Przyktad:
Pojawia sie pierwszy btad: FF00 000100
Pojawiajg sie kolejny btad: FF 00 00 08 00
Rejestr btedu zawiera: FF 00 0009 00
Bajt 4 Bajt 3 Bajt 2 Bajt 1

Rejestr btedow
Waga

[7l6l5]4)i3[2]1]0]  [7]6[5}4]B[2[1]0] [7[6]5[4]3]2[1]0] ([7]6]5]4]3]2]1]0]

[Bl42[1]8]a[2]1] [8lal2]1][4]2[1] [8]a[2[1]8[4[2]1] [8]4[2[1][8[4][2]1]
N 7/ N\ 4 N V4 N\ 4

00 00 09 00

kodbledu | 00000900

Rys. 78 Wyswietlanie koddw bfedow

7.2.2 Definicje btedéw

Niniejszy rozdziat opisuje szczegdtowo btedy krytyczne i zachowanie licznika w
przypadku ich wystgpienia.

F.F 00 00 01 00 Bfad pamieci programu

Znaczenie: Wskazuje btgd sumy kontrolnej w danych parametrow

Kategoria: Btad krytyczny

Kasowanie: Skasowanie nie jest mozliwe, licznik musi zosta¢ wymieniony.
F.F 00 00 02 00 Btad RAM

Znaczenie: Wskazuje btgd w wewnetrznej pamieci programu (RAM).

Kategoria: Btad krytyczny

Kasowanie: Skasowanie nie jest mozliwe, licznik musi zosta¢ wymieniony.
F.F 00 00 04 00 Btad pamieci nieulotnej Flash

Znaczenie: Wskazuje na btagd dostepu (btad fizyczny) do pamieci nieulotnej

Flash.

Kategoria: Btad krytyczny

Kasowanie: Skasowanie nie jest mozliwe, licznik musi zosta¢ wymieniony.
F.F 00 00 08 00 Bfad systemu pomiarowego

Znaczenie: Wskazuje btgd dostepu do systemu pomiarowego.

Kategoria: Btad krytyczny

Kasowanie: Btad ten nie jest kasowany automatycznie. Rejestr btedu musi
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7.3 Naprawa licznikow

Liczniki wolno naprawia¢ jedynie w upowaznionym punkcie serwisu i napraw (lub
u producenta). Jezeli licznik wymaga naprawy, to nalezy postepowac w
nastepujacy sposob:

1. Jezelilicznik jest zainstalowany, zdemontowac go postepujac zgodnie z
opisem w rozdziale 5.7 Deinstalacja i zamontowac licznik zastepczy.

2.  Wypetnié¢ doktadnie formularz zgtoszenia urzadzenia do naprawy podajac
m.in. dane firmy (nazwa i adres) i osoby zgtaszajgcej (nazwisko i imie oraz
telefon i email dla kontaktu) oraz mozliwie doktadny opis wykrytej usterki.

3. Zapakowac licznik w taki sposdb, aby nie byt narazony na dodatkowe
uszkodzenia podczas transportu. Najlepiej jest uzyc oryginalne opakowanie,
o ile je zachowano. Nie nalezy zatgcza¢ zadnych luznych elementéw

4.  Whystac licznik do wyznaczonego punktu serwisu i napraw. W Polsce
zgtoszenia do naprawy przyjmuje:

Landis+Gyr Sp. z 0.0.
Dziat Techniczny — Serwis
Al. Jerozolimskie 212
02-486 Warszawa
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8 Konserwacja

Niniejszy rozdziat opisuje wymagane prace konserwacyjne.

8.1 Kontrola metrologiczna licznika

Powigzane tematy

Sprawdzenie licznikdow pod katem prawidtowosci pomiaru powinno by¢
dokonywane okresowo zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi (dotyczy
to wszystkich zainstalowanych licznikéw lub okreslonej prébki losowej). W tym
celu liczniki te nalezy zdemontowac jak opisano w rozdziale 5.7 Deinstalacja, a w
ich miejsce zainstalowac liczniki zastepcze. W pewnych okolicznosciach badanie
licznika mozna tez wykonac na miejscu bez jego demontazu.

Patrz rozdziat 6.6 Optyczne wyjscia testowe

8.1.1 Czasy pomiardow przy testowaniu licznika

Z powoddw technicznych im krotszy jest czas pomiaru, tym wieksze moga
wystgpic¢ odchylenia wynikdw pomiarowych. Dlatego zaleca sie stosowanie
dostatecznie diugiego okresu pomiaru, tak aby osiggng¢ wymagang dokfadnosé.

Tabela 13: Zalecane czasy pomiaru dla optycznego wyjscia testowego

Niepewnos¢ pomiaru 0.1% Niepewnos¢ pomiaru 0.05% Niepewnos¢ pomiaru 0.02%
Prad 3f 1f 3f 3f 1f 3f 3f 1f 3f
[%1n] cosp=1 |cosp=1|cos$p=0,5|cosp=1 |cosp=1 |cosp=0,5|cosp=1|cosp=1 |cosp=0,5
1 40s 40 s 90s 80s 80s 160 s 200's 400 s 400s
2 20s 20s 40 s 40 s 40 s 80s 100s 200s 200s
5 10s 10s 15s 16s 16s 32s 60s 100s 120s
10 8s 8s 10s 14 s 14 s 18s 30s 50s 60s
20 6s 6s 8s 12s 12s 14 s 30s 30s 45s
50 6s 6s 6s 12s 12s 12s 30s 30s 30s
100 6s 6s 6s 12s 12s 12s 30s 30s 30s
200 6s 6s 6s 12s 12s 12s 30s 30s 30s

8.1.2 Optyczne wyjscia testowe

Przyktad

Nad wyswietlaczem ciektokrystalicznym licznika znajdujg sie 2 czerwone diody
testowe. Stuzg one do wzorcowania licznika. Nadajg one impulsy o czestotliwosci
zaleznej od statej licznika R, a decydujace dla testu jest zawsze zbocze narastajgce
impulsu.

Nalezy tu zauwazy¢, ze cyfrowa obrdbka sygnatu wigze sie z opdznieniem rzedu 2
sekund miedzy chwilowa mocg na liczniku, a pojawieniem sie impulsu na diodzie
testowej. Jednakze zadne impulsy nie sg tracone.

Liczbe impulsow na sekunde dla zatozonej mocy uzyskuje sie mnozgc statg licznika
R przez moc w kW i dzielgc przez 3600.

Stata licznika R = 100000
Moc P = 0,2 kW

fdiodytestowej = R X P / 3600 = 100000 X 0,2 / 3600 = 5,556 imp/S
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8.1.3 Kontrola biegu jatowego

Test biegu jatowego (bez obcigzenia) prowadzi sie przy napieciu testowym o
wartosci Up = 115% U,, zgodnie z IEC 62053-21.

Procedura:

1. Odfacz licznik od sieci na co najmniej 10 sekund.

2. Nastepnie wiacz napiecie testowe U, i odczekaj okoto 10 sekund.
Po uptywie tego czasu strzatki kierunku energii na wyswietlaczu LCD musza
znikng¢. Czerwone diody testowe “Swiecg” w sposoéb ciggty".

3. Podczas testu biegu jatowego licznik nie moze wygenerowac wiecej niz

jednego impulsu na diodzie testowe]. Sprawdz, czy w trybie testowania
zmieniaja sie stany rejestrow energii. Przyrost nie moze by¢ wiekszy niz
wartos¢ 1 impulsu (sprawdz warto$é R na tabliczce znamionowej).

Test z pomoca wyswietlacza LCD ma zastosowanie tylko wtedy,

gdy w parametryzacji zostang uaktywnione wskazniki energii.

8.1.4 Badanie pradu rozruchu energii czynnej

Ponizsza tabela zawiera przeglad odpowiednich poziomdéw w odniesieniu do
pradu znamionowego I, (wzglednie Ip). Test nalezy przeprowadzi¢ przy pradzie
rozruchowym podanym w ponizszej tabeli i przy napieciu znamionowym.

Tabela 14: Prgdy rozruchu

Prad rozruchu Klasa doktadnosci

0.5S 0.2S 0.1S
Przektadnikowe 0,1% 0,1% 0,1%
1. Ustaw prad obcigzenia o wartosci rownej 0,02 % pradu znamionowego I,

(tzn. 1 mA dla licznika o pradzie bazowym 5A) i napiecie znamionowe U,
(zawsze trojfazowe) oraz cos@ = 1. Licznik musi pozostaé w stanie "braku
obcigzenia".

Zwieksz wartosé pradu obcigzenia do 0,1% In. Strzatka kierunku energii P

musi pojawic sie w ciggu 10 sekund. Optyczne wyjscie testowe dla energii
czynnej nie $wieci sie juz Swiattem ciggtym.

8.1.5 Badanie pradu rozruchu energii biernej

© Landis+Gyr

Kanaty energii czynnej i biernej majg zawsze te same wartosci rozruchu, zgodnie z
klasg doktadnosci licznika.

1.

Ustaw prad obcigzenia o wartosci rownej 0,02 % pradu znamionowego I,
(1 mA dlal,=5A)inapiecie znamionowe U, (zawsze tréjfazowe)
oraz sin@ = 1. Licznik musi pozosta¢ w stanie "braku obcigzenia".

Zwieksz wartosé pradu obcigzenia do 0,2% I» (10 mA przy I, =5 A). Strzatka
kierunku energii Q musi pojawic sie w ciggu 10 sekund. Optyczne wyjScie
testowe dla energii biernej nie swieci sie juz Swiattem ciggtym.
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8.2 Bateria

System podstawy czasu licznika wykorzystuje dedykowany zegar czasu
rzeczywistego (RTC). Zegar czasu rzeczywistego moze byc¢ zasilany z réznych zrédet
zasilania. Bateria dostarcza energie wymagang dla podtrzymania zegara czasu
rzeczywistego, gdy licznik jest pozbawiony zasilania z sieci.

Monitorowanie napiecia baterii podzielone jest na trzy strefy w zaleznosci od
poziomu napiecia. Wskazanie na wys$wietlaczu zmienia sie w zaleznosci od strefy
pracy baterii.

Tabela 15: Status baterii

Poziom Symbol Znaczenie
Pusta nuu? Ikona? m.iga, co wskazuje, ze baterie nalezy natychmiast
= wymienic
Niski n 1 u :J_ Taka ikona wskazuje, ze nalezy wkrétce wymienic baterie
Pofowa n 5 u :{ Taka ikona wskazuje "normalny" status baterii (od 20% do

80% szacowanej petnej wydajnosci)

Taka ikona wskazuje, ze bateria jest prawie petna. Jesli
Petna .!u:J wyswietlana jest tylko czarna ikona baterii, bateria jest

= |petna. Jezeli bateria jest nowa (100%), to wartos¢
procentowa nie jest pokazywana.

W trybie pracy napiecie baterii jest sprawdzane codziennie o godzinie 00:00.
W zaleznosci od poziomu napiecia baterii generowane sg odpowiednie alarmy
i zdarzenia. Baterie mozna rdwniez wymieni¢ w trybie pracy bez jej przerywania.

8.2.1 Wymiana baterii

Jezeli licznik jest wyposazony w baterie, nalezy jg wymieni¢, gdy wystgpi jedno z
ponizszych zdarzen:

¢ |kona stanu baterii miga, co wskazuje, ze bateria jest roztadowana (00%).

e Bateria znajduje sie w liczniku od ponad 10 lat (konserwacja
zapobiegawcza). Zaleca sie zanotowac date wiozenia baterii. Zywotno$é
baterii zalezy od produktu i wieku baterii w chwili jej wtozenia do licznika.

e Licznik godzin pracy baterii wskazuje ponad 80 000 godzin (mozna go
odczytac pod kodem C.6.0 w trybie serwisowym).

e Poziom natadowania baterii jest nizszy niz 2,7 V (mozna go odczyta¢ pod
kodem C.6.1 w trybie serwisowym).

Uwaga

@ Baterie nalezy wyjmowac wytgcznie razem z oprawka baterii, a nowg baterie
wktfadad tylko razem z oprawka baterii. Upewnij sie, ze styki baterii i oprawki nie
sg dotykane.

Wymiana baterii

@ Jako zamiennik uzyj baterii o takim samym typie, budowie i napieciu
znamionowym jak oryginalna. Typ baterii to CR2477.
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8.2.2 Wymiana baterii w trybie roboczym

Jezeli licznik jest wyposazony w baterig, nalezy jg wymieni¢, gdy wystgpi jedno z
ponizszych zdarzen:

¢ lkona stanu baterii miga, co wskazuje, ze bateria jest roztadowana (00%).

e Bateria znajduje sie w liczniku od ponad 10 lat (konserwacja
zapobiegawcza). Zaleca sie zanotowac date wtozenia baterii. Zywotno$é
baterii zalezy od produktu i wieku baterii w chwili jej wtozenia do licznika.

e Licznik godzin pracy baterii wskazuje ponad 80 000 godzin (mozna go
odczytac pod kodem C.6.0 w trybie serwisowym).

e Poziom natadowania baterii jest nizszy niz 2,7 V (mozna go odczyta¢ pod
kodem C.6.1 w trybie serwisowym

Niebezpieczne napiecie

f} Wyjmuj baterie tylko razem z istniejgcym uchwytem baterii i wktadaj nowa
baterie tylko razem z uchwytem baterii. Upewnij sie, ze styki nigdy nie zostang
dotkniete.

Wymiana baterii

@ Jako zamiennik uzyj baterii o takim samym typie, budowie i napieciu
znamionowym jak oryginalna. Typ baterii to CR2477.

8.2.2.1 Wymiana baterii w liczniku E860 w wersji f6

Uwaga

@ Baterie nalezy wyjmowac wytgcznie razem z oprawka baterii, a nowg baterie
wktadad tylko razem z oprawka baterii. Upewnij sie, ze styki baterii i oprawki nie
sg dotykane.

Zatgczone jest zasilanie licznika. Licznik znajduje sie w normalnym trybie pracy.
1. Zdejmij plombe z drzwiczek komory baterii
2. Otworz drzwiczki komore baterii, przesuwajac je w prawo

3. Pociagnij zielong pokrywe do siebie i wyjmij uchwyt baterii
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Rys. 79 Wyjmowanie baterii w liczniku E860 w wersji f6

© N o v &

10.

11.

12.

Zaznacz aktualng date na nowej baterii.

Wyjmij starg baterie z uchwytu i wtéz nowa.

Wocisnij uchwyt baterii z nowg baterig w dét do komory baterii.

Zamknij drzwiczki komore baterii, dociskajac je do tytu i przesuwajgc w lewo.

Wyzeruj licznik godzin pracy baterii za pomocg Narzedzia Serwisowego
.MAP110. Krok ten nie jest dostepny w stanie wytgczenia licznika.

Zatdz plombe zaktadowga na zamkniete drzwiczki komory baterii.

Licznik rozpoznaje wiozenie modutu baterii. Nastepnie licznik sprawdza
poziom napiecia baterii. Krok ten nie jest dostepny w stanie wytgczenia
licznika.

Przejdz do menu serwisowego i podmenu ustawiania danych, wybierz
pozycje Reset Bat i dtugo nacisnij przycisk wyswietlacza. Krok ten nie jest
dostepny w stanie wytgczenia licznika.

Licznik otrzymuje polecenie DLMS ,reset battery”. Licznik baterii jest
zerowany. Krok ten nie jest dostepny w stanie wytaczenia licznika.
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13. W przypadku wymiany baterii w czasie, gdy licznik nie jest zasilany, nalezy
przejs¢ do menu serwisowego przy nastepnym wigczeniu licznika i recznie
wykonac zerowanie licznika czasu pracy baterii.

14. Zuzyte baterie nalezy utylizowac jako odpady niebezpieczne zgodnie z
lokalnymi przepisami.

®

Sprawdzenie czasu i daty

Po wtozeniu baterii nalezy sprawdzié¢ czas i date bez podtgczonego zasilania i w
razie potrzeby ponownie ustawié te wartosci.

8.2.2.2 Wymiana baterii w liczniku E860 w wersji f9

Zatgczone jest zasilanie licznika. Licznik znajduje sie w normalnym trybie pracy.

Rys. 80 Wyjmowanie baterii w liczniku E860 w wersji f9

Bateria
Uchwyt baterii
Zatrzask blokujgcy

Baterie nalezy wymienia¢ w nastepujacy sposéb:

1. Zaznacz aktualng date na nowej baterii.

2.  Zdejmij plombe z uchylnej pokrywy przedniej licznika
3. Podnies$ pokrywe przednig licznika
4

Nacisnij zatrzask blokujacy, aby zwolni¢ uchwyt baterii. Uchwyt baterii
otwiera sie na zawiasach.

v

Wyjmij starg baterie z uchwytu i wtéz nowa.

6. Zamknij uchwyt baterii, obracajgc go na zawiasach i wsuwajac w ptyte
przednig, az do zatrzasniecia

7. Zamknij pokrywe przednig.

8.  Woyzeruj licznik godzin pracy baterii za pomocg Narzedzia Serwisowego
.MAP110. Krok ten nie jest dostepny w stanie wyfaczenia licznika.

© Landis+Gyr
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9. Zatéz plombe zaktadowa na zamknietg pokrywe przednia.

10. Licznik rozpoznaje wtozenie modutu baterii. Nastepnie licznik sprawdza
poziom napiecia baterii. Krok ten nie jest dostepny w stanie wyfaczenia
licznika.

11. Przejdz do menu serwisowego i podmenu ustawiania danych, wybierz
pozycje Reset Bat i dtugo nacisnij przycisk wyswietlacza. Krok ten nie jest
dostepny w stanie wytgczenia licznika.

12. Licznik otrzymuje polecenie DLMS ,reset battery”. Licznik baterii jest
zerowany. Krok ten nie jest dostepny w stanie wyfaczenia licznika.

13. W przypadku wymiany baterii w czasie, gdy licznik nie jest zasilany, nalezy
przejs¢ do menu serwisowego przy nastepnym wtgczeniu licznika i recznie
wykonaé zerowanie licznika czasu pracy baterii.

14. Zuzyte baterie nalezy utylizowac jako odpady niebezpieczne zgodnie z
lokalnymi przepisami.

Sprawdzenie czasu i daty

@ Po wtozeniu baterii nalezy sprawdzié czas i date bez podtgczonego zasilania i w
razie potrzeby ponownie ustawié te wartosci.
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9 Wycofanie z uzytku, likwidacja

Obchodzenie sie z odpadami elektronicznymi

@ Niniejszy produkt nie moze byé wyrzucany do zwyktych odpaddéw. Nalezy go
dostarczyé do profesjonalnego punktu ztomowania odpaddw elektronicznych.

Komponenty wykorzystane do wyprodukowania urzgdzenia w wiekszosci mogg
by¢ podzielone na mniejsze czesci sktadowe i przekazane do odpowiednich
punktéw recyklingu lub ztomowania. Jezeli produkt jest wycofywany z uzycia, musi
zostaé w catosci przekazany do profesjonalnego punktu ztomowania odpadéw
elektronicznych. Zajmujaca sie tym firma musi posiadac zezwolenie na taka
dziatalnosé.

Ztomowanie produktu oraz recykling jego komponentéw muszg zawsze by¢
wykonane w zgodzie z lokalnym prawem oraz wytycznymi ochrony srodowiska i
recyklingu dla kraju zainstalowania produktu.

Na zapytanie firma Landis+Gyr moze poda¢ wiecej informacji na temat wptywu
produktu na srodowisko.

Ztomowanie i wytyczne dotyczgce ochrony srodowiska

@ Ponizej podane sg ogdlne wytyczne, ktére NIE powinny miec priorytetu wzgledem
lokalnych wytycznych i przepiséw ochrony srodowiska, ktorych nalezy
bezwzglednie przestrzegad.

Elementy Likwidacja

Obwody drukowane Odpad elektroniczny: likwidacja zgodnie z lokalnymi
przepisami.

Czesci metalowe Sortowane i przekazywane do zbiorczego punktu

likwidacji materiatow.

Elementy z tworzyw Sortowane i przekazywane do zaktadu recyklingu

sztucznych lub - jezeli brak innej mozliwosci - do spalarni
odpadow.

Baterie Nalezy wyjac z licznika i przekazac do zaktadu
recyklingu.
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10 Terminy i skroty

W niniejszym dokumencie uzywane sg nastepujgce terminy i skréty.

Termin Opis

COSEM Companion Specification for Energy Metering. COSEM jest modelem interfejsu
komunikacji sprzetu do pomiaru energii, zapewniajacym przeglad funkcjonalnosci
dostepnej poprzez interfejsy komunikacyjne.

OBIS Object Identification System, czyli system identyfikacji obiektéw. OBIS pozwala na
standaryzowang identyfikacje wszystkich danych w urzgdzeniach pomiarowych,
zaréwno w zakresie mierzonych wartosci, jak i wartosci abstrakcyjnych.
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Zastosowane normy i standardy

11 Zastosowane normy i standardy

Normy IEC

Normy EN

Dyrektywy

© Landis+Gyr

Licznik jest zgodny z nastepujgcymi normami i dyrektywami:

IEC 62052 Sprzet do pomiaru energii elektrycznej (pradu przemiennego) -
Ogdlne wymagania, testy i warunki testowe

- |EC 62052-11 (Cze$¢ 11: Sprzet pomiarowy)
- |EC62052-31 (Czes¢ 31: Wymagania i testy bezpieczenstwa produktow)

IEC 62053 Sprzet do pomiaru energii elektrycznej (pragdu przemiennego) -
Wymagania szczegoétowe:

- IEC 62053-22 (Czesc¢ 22: Liczniki statyczne en. czynnej (kl. 0,1S, 0,2S i 0,5S))
- |EC 62053-24 (Czes¢ 24: Liczniki statyczne energii biernej przy
czestotliwosci podstawowej (klasy 0,5S, 1S, 1, 2i 3))

IEC 62056 Pomiary energii elektrycznej — Wymiana danych do odczytu

licznikéw, kontroli taryf i obcigzenia:

- |IEC 62056-21 (Pomiary energii elektrycznej — Wymiana danych do
odczytu licznikéw, kontroli taryf i obcigzenia - Cze$¢ 21: Bezposrednia
lokalna wymiana danych)

- |EC 62056-5-3 (Pomiary energii elektrycznej — Wymiana danych do
odczytu licznikéw, kontroli taryf i obcigzenia - Cze$¢é 5-3: Warstwa
aplikacji COSEM)

- |IEC 62056-6-1 (Pomiary energii elektrycznej — Wymiana danych do
odczytu licznikéw, kontroli taryf i obcigzenia - Cze$¢€ 6-1: System
identyfikacji obiektéw (OBIS))

- |EC 62056-6-2 (Pomiary energii elektrycznej - Wymiana danych w celu
odczytu licznikéw, kontroli taryf i obcigzenia - Cze$¢é 6-2: Klasy
interfejsow)

CLC/TR 50579 Sprzet do pomiaru energii elektrycznej - Poziomy istotnosci,
wymagania dotyczace odpornosci i metody badan zaburzen przewodzonych
w zakresie czestotliwosci 2 kHz - 150 kHz

IEC 62054-21 (Sprzet do pomiaru energii elektrycznej (prgdu przemiennego)
- Sterowanie taryfami i obcigzeniem - Czes¢ 21: Wymagania szczegétowe
dotyczace zegaréw sterujgcych)

Normy EN odpowiadajgce wymienionym powyzej normom IEC
EMCD (2014/30/EU Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej)
RoHS3 — Dyrektywa w sprawie ograniczenia stosowania niektérych

niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
2015/863/EU
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12  Zatjcznik 1: Kody OBIS

Niniejszy rozdziat ma charakter uproszczony i informacyjny. Petng specyfikacje
systemu indeksacji danych OBIS mozna znalezé w normie IEC 62056-61 (Norma
Europejska EN13757-1).

System identyfikacji obiektow OBIS (Object Identification System)

A: Medium
[1..9]

B: Kanat
[1..64]

C: Mierzona wielkos¢
[1...99]

Kody OBIS sg zbudowane w nastepujgcy sposob:

A B C D E F Grupa wartosci

M- KK: GG. |AA. | T w Zgodnie z VDEW

Okresla uzywane medium. Jezeli uzywane jest tylko jedno medium, nie musi by¢
ono specyfikowane. Poszczegdlne wartosci reprezentujg nastepujace obiekty:

1 Elektrycznos$¢

2, 3 nie uzywane

4 Koszty ogrzewania

5 System chtodzenia

6 System ogrzewania

7 Gaz

8 Zimna woda

9 Ciepta woda

Okresla numer kanatu, tzn. numer wejscia urzadzenia pomiarowego
posiadajgcego szereg wejs¢ dla pomiaru energii tego samego lub réznego rodzaju
(np. w koncentratorach danych, jednostkach rejestrujgcych). Pozwala to na
identyfikacje danych pochodzacych z réznych zrédet. Jezeli uzywany jest tylko
jeden kanat (tylko jeden licznik), nie musi by¢ on specyfikowany.

Okresla ogdlne lub fizyczne wielkosci zwigzane z danym zrddtem informacji, np.
moc czynna, moc bierna, moc pozorna, wspoétczynnik mocy, prad, napiecie.

Dane ogdlne 0

Energia czynna + (import) SLil L121 L241 L361
— (eksport) 2 22 42 62

Energia bierna + 3 23 43 63
- 4 24 44 64
Ql (kwadrant ) 5 25 45 65
all 6 26 46 66
Qlll 7 27 47 67
Qv 8 28 48 68

Energia pozorna + (import) 9 29 49 69
— (eksport) 10 30 50 70

Prad 11 31 51 71

Napiecie 12 32 52 72

Wspodtczynnik mocy 13 33 53 73

Czestotliwos¢ 14

Dane serwisowe C

Meldunki btedow

Dane profilowe P
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D: Rodzaj pomiaru

[1...73,F P]
E: Taryfa
[1..9]

F: Wartosc¢ hist.
[01 ... 99]

Kod wyswietlacza

Przyktad

© Landis+Gyr

Zatacznik 1: Kody OBIS

Okresla rodzaj lub wynik przetwarzania wielkosci fizycznych wedtug rozmaitych
algorytmow. Algorytmy te mogg tworzy¢ wielkosci energii i mocy jak tez inne
wielkosci fizyczne.

Ponizsza lista jest tylko fragmentem catosci.

Okres rejestracji 1 2 3
Skumulowane minimum 1 11 21
Skumulowane maksimum 2 12 22
Minimum 3 13 23
Biezaca srednia 4 14 24
Ostatnia Srednia 5 15 25
Maksimum 6 16 26
Wartos¢ chwilowa 7
Okres integracji 1 (status energii) 8
Okres integracji 2 (pobdr energii) 9
Okres integracji 3 (nadwyzka poboru) 10
Srednia testowa 55
Okres integracji testowy 4 58
Meldunek btedu F
Profil mocy 01

Okresla sposdb dalszego przetwarzania wynikéw pomiaru do rejestréw
taryfowych zgodnie z uzywang taryfg. Wartosci bezstresowe (catkowite)
oznaczane sg przez ‘0’. W odniesieniu do abstrakcyjnych danych lub wynikéw
pomiarowych niepodlegajacych taryfikacji, te grupe indeksu mozna wykorzystac
dla dodatkowej klasyfikacji.

Okresla przechowywanie danych w réznych okresach rozliczeniowych. Tam, gdzie
nie ma to zastosowania, te grupe indeksu mozna wykorzystac¢ dla dodatkowej
klasyfikacji danych.

Dla utatwienia odczytu pola indeksu rejestru, poszczegdlne grupy kodu OBIS
mozna poming¢ (np. grupy A i B nie sg konieczne, jesli okreslone urzadzenie
przetwarza dane tylko z jednego medium i jednego kanatu). Cztony C okreslajacy
charakter danych (abstrakcyjne lub fizyczne) i D okreslajgcy rodzaj danych zawsze
muszg by¢ pokazane.

1.8.0 1 = energia czynna sumy wszystkich faz w kierunku dodatnim
8 = wartos¢ skumulowana (odczyt stanu licznika)

0 = energia catkowita (bezstrefowo)

0.9.1 Czas lokalny
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Zatacznik 1: Menu wyswietlacza

Ponizsze tabele przedstawiajg wejscie w menu, elementy menu i
konfigurowalnos¢ menu wyswietlacza licznika E860.

Tabela 16: Wyswietlacz roboczy

139/142

p = = o = = X
5 = g g 3 | §8 | g8
3 ‘@ iy = Q =h =
S 8 3 = 3 3 @ N &
- ) o ¢ Q
v S § s a S s 5
= < 8 o oo S O
3 = s E- 33
o o w 3 5 2 5
g o * (=3 o 5
R
Wyswietlacz Zafaczenie zasilania
roboczy
(start) Logo1l Logo lub tak tak
informacja klienta
Logo 2 Logo lub tak tak
informacja klienta
Lista wyswietlacza nie tak
roboczego
Tabela 17: Menu wyswietlacza
o [ = o = = X
s E g @ S g8 g S
= o i = Q = ~ =
c ) 3 S § 3 m N 0
o (1) E o c Q c
o 3 s [ = s 3
s S S o o9 S 3
s s 3 = 3 s
3 <. s D9 S
o 2 & S 5 2 5
g o * [ =3 ) (2 N
R
Menu Nacisniecie przycisku
wyswietlacza wyswietlacza
Test wyswietlacza nie nie
(wszystkie
piksele)
Lista standardowa Std nie tak
Dane BilD tak
rozliczeniowe
Profile Prf tak
Profil rozliczeniowy BDP tak ***
Profil Mocy 1 LP1 tak ***
Profil Mocy 2 LP2 tak ***
Logi Zdarzen Elog tak
Log Firmware FUPL nie
Log Plog nie
Parametréw
Komunikat Msg tak nie
Odbiorcy
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Dane Sieciowe  [Status 3pid4p Grid tak tak
Dane E86E EM1 tak
Lista wyswietlania EM1 tak
modutu rozszerzen
IN-OUT 10D tak
Lista wyswietlania . nie ***
10
- End -

Tabela 18: Menu serwisowe

) [ = o = = =
: 5 S g S | g8 | B8
] 2 8 & g2 | 83
S a8 3 > 35 3 @ N G
o = s = 2. < 9
s 2 -3 3 &g ¢
3 2 s |35 | 23
=3 o o
[ 2 L) 3 > o5
‘::S o * cQ o 5
(Y
Menu serwisowe | Reset button press from
Display test
Dane serwisowe Serv tak tak
Stao Alarmu Ast tak nie
ZOR BPR tak nie
Dane instalacyjne Inst tak tak
Ustaw Dane Set tak
Kasuj Baterie BatR nie
Ustaw NWC NWC Nie
(nie
mozna
usungc z
E860-AZ)
3P-3W | NWC nie
3P-4W | NWC nie
Tryb testowania Test tak tak
Info Urzadzenia Inf tak tak
Dane Baterii Batt tak tak
Dane -- tak
sieciowe
Dane sieciowe nie ***
* %
Dane E66C cMm1 tak tak
-End -
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Tabela 19: Menu instalacyjne
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: 5 S g = | 87 | 557
)
2 e g g e | 83 | 83
= 8 3 > 3 3 @ N6
W S s S 2 g )
s g Pl 8 S¢ ¢
3 g H % o & 5
o o o 3 5 2 5
g o * c 9 o 5
0
N
Menu Zafaczenie zasilania
instalacyjne bez ostony zaciskow
lub z menu
serwisowego
Lista instalacji
Push instalacji tak (in nie ***
Installatio
n List
items)
-End -
Tabela 20: Menu beznapieciowe
o = = o = = X
= z s g s | 88 | B8
3 7S o = S = -
c a 3 S § 3 m N 0
o g E =1 & -:; 2 c
< o S 3
s c %N ] g s ©
3 g s ?p o & 5
o ] o 35 a5
2 5 * c o a3
R
Dtugie nacisniecie
przycisku, bez napiecia
Lista Batt nie tak
wyswietlania
beznapieciowego

*  Krétka nazwa wyswietlana jest w prawym gérnym rogu wyswietlacza LCD.

** W konfiguracjach tréjfazowych i tréjprzewodowych wyswietlone zostang
obliczone wartosci napiecia i pragdu dla wszystkich trzech faz.

*** Zawartosc stata.
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